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ABSTRACT. Macroecology of South American owls (Aves: Strigiformes). Macroccology is the study of the relationships among ecological
variables in large scales of space and time. In this paper, the macroecological relationship between body size and geographic range size was analyzed
for 29 species of South American owls (Strigiformes). This relationship followed the Brown and Maurer model (1987, 1989), characterized by a
triangular region in bivariate space, with the minimum geographic range size being positively correlated with body length. This is an expected
association because large species require more energy and must use a larger area of the environment. On the other hand, small geographic ranges
imply higher intraspecific competition, low local population density and, therefore, a higher probability of extinction. However, since species do not
usually provide independent observations in a statistical analysis because they share characteristics through descent from common ancestors, at
distinct levels, it is necessary to control these effects in macroecological data. For this study, phylogenetic relationships among species were based on
the cladogram provided by Sibley and Ahlguist (1990), constructed using DNA-DNA hybridization. The control of these phylogenetic effects from
cross-species data was done using the phylogenetic autocorrelation analysis (correlograms and the autoregressive model), that indicated strong
phylogenctic autocorrelation in body size. The correlation between body size and geographic range size for South American owls is significant at the
196 level after controlling the phylogenetic effects. Thus, we conclude that this positive relationship must be interpreted as a real ecological process
and not as the by-product of phylogenetic inertia in each of the characters.

Key Worps: body size, geographic range, phylogenetic inertia, Strigiformes.

RESUMO. A macroecologia tem por objetivo compreender a relagio entre varidveis ecolégicas em grandes escalas de tempo e espago. Analisou-se
neste trabalho a relagdo entre a drea de distribuigio geogrifica e o tamanho corpdreo em 29 espécies de corujas da América do Sul. A relagio obtida
entre essas varidveis para as corujas segue o modelo de Brown e Maurer (1987, 1989), formando uma regido triangular no espago bivariado, com a
drea peogrifica minima estando positivamente correlacionada com o tamanho corpéreo. Isso ocorre em fungio das espécies de maior porie possuirem
maiores necessidades energéticas necessitando, consequentemente, de uma drea de vida maior. Por outro lado, pequenas dreas de distribuigdo implicam
em maior competigio intra-especifica, baixa densidade populacional local ¢, portanto, maior probabilidade de extingdo. Como as espécies nao siao
independentes nas andlises estatisticas, pois compartilham caracteres através da descendéncia de ancestrais comuns, é necessério controlar o efeito
filogenético dos dados relativos a essas espécies. As relagoes filogenéticas entre as espécies de corujas foram obtidas a partir do cladograma de Sibley
¢ Ahlquist (1990), construido com dados de hibridizacio de DNA. O controle desses efeitos filogenéticos foi realizado através de uma andlise de
autocorrelagio filogenética (correlogramas e modelo autorregressivo), que indicou a existéncia de uma forte autocorrelagao filogenética para a
varidvel tamanho corpdreo. A correlag@o entre os residuos do modelo autoregressivo ¢ significativa a nivel de 1%. Assim, conclui-se que a relagio
positiva entre a drea de distribuigiio geogrifica e o tamanho corpdreo em corujas da América do Sul deve ser explicada por um processo ecoldgico
real, como o predito pelo modelo de Brown e Maurer, nio sendo apenas um artefato dos efeitos de inéreia filogenélica das varidveis consideradas.
PaLavras-CHavE: distribuigio geogrdfica, inéreia filogenética, tamanho corpdreo, Strigiformes.

~ A macroecologia tem por objetivo compreender a partigio
do espaco fisico/geogrifico e dos recursos entre os
organismos, através da derivagdo de modelos empiricos de
correlacio entre varidveis ecoldgicas, tais como o tamanho
corpéreo, a drea de distribui¢do geogrifica e a densidade
populacional, mensuradas em grandes grupos taxondémicos
e grandes escalas continentais (Brown e Maurer 1989, Brown
1995). Essa abordagem reflete uma mudanca de enfoque
conceitual na ecologia tedrica e aplicada, onde os modclos
gerais passam a ser utilizados para explicar a composicao
das comunidades locais e predizer suas mudangas apos
perturbagdes regionais do ambiente (Brown 1995).

Em grandes escalas de tempo e espaco, 0s processos
evolutivos e biogeogrificos determinam a composi¢io inicial
de espécies em uma dada drea, enquanto os processos
ecolégicos locais, como a competi¢io e a predacio,
determinam os parimetros da dinimica populacional de cada
uma dessas espécies, permitindo que algumas delas
mantenham populagoes estdveis e vidveis nas comunidades

(Brown e Maurer 1987). Esses processos regionais e locais,
e notadamente a interag@o entre eles nessas duas escalas,
tém recebido destacada atencgdo nos ultimos anos (Ricklefs
1987, Ricklefs e Schluter 1993). Em oposi¢ado, encontram-
se modelos reducionistas especificos de comunidades locais,
construidos apés a estimativa detalhada de parimetros de
dinimica populacional das espécies e suas interagdes, que
possuem alcance claramente limitado no tempo e espaco
(Brown 1995). No entanto, a despeito da importincia da
abordagem macroecolégica, a maior parte dos estudos
realizados até agora com esse enfoque foram realizados em
regides temperadas do hemisfério norte (América do Norte
¢ Europa) (Gaston e Lawton 1988a,b, Brown e Maurer 1989,
Letcher e Harvey 1994, Pianka 1994, Taylor e Gotelli 1994,
Brown 1995).

Dentre os aspectos centrais da macroecologia destaca-se
a andlise da correlagdo entre o tamanho corpéreo e a drea de
distribui¢io geografica das espécies (Taylor e Gotelli 1994,
Brown 1995, Gaston e Blackburn 1996a). Dois modelos se
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destacam na explicag¢io da relagdo entre a drea de distribuigio
geogrifica e o tamanho corpéreo: o modelo de Brown
(Brown 1981, 1995, Brown e Maurer 1987, 1989) e o modelo
de Gaston e Lawton (1988a, b).

O modelo de Brown (Brown 1981, 1995, Brown e Maurer
1987, 1989), construido principalmente com base em
observacoes de aves e mamiferos da América do Norte (Pagel
et al. 1991), prediz uma relagio positiva entre o tamanho
corporeo e a drea minima de distribuigdo geogréfica das
espécies. O modelo prevé que as espécies de menor porte
podem ocupar dreas grandes ou pequenas, enquanto que as
espécies de tamanhos corpéreos maiores devem ter as suas
dreas de distribui¢io necessariamente maiores. Isso gera, no
grifico da relagio entre a drea de distribui¢iio geogrificae o
tamanho corpdreo, uma distribuicio das espécies em forma
triangular (figura 1), onde o aumento da drea de distribuigio
seria resultado de uma restri¢do da relagdo entre tamanho
corpéreo ¢ a densidade populacional. As espécies de maior
porte possuem necessidades energéticas maiores € menor
densidade local. Consequentemente, necessitam de dreas
maiores para a manutengdo de populagdes vidveis, o que
ndo acontece com as espécies menores e com maior taxa de
crescimento populacional, nas quais ¢ mais facil alcangar
uma populacdo minima que seja capaz de evitar a exting¢do
estocdstica.

Restrigio espacial na 4rea de distribui¢io

Limite para extingiio estocastica
(restricio pela relacdo densidade/tamanho)

Tamanho corpbreo minimo “

) i-rel de di;tribulcie geografica (log)

Tamanho corpéreo (log)
Figura 1. Restrigoes ecoldgicas/evolutivas mais importantes no modelo

de Brown para a relagio entre a drea de distribui¢io geogrifica e o
tamanho corpéreo.

O modelo de Gaston e Lawton (1988a,b) baseou-se
principalmente em dados de insetos fitéfagos da Inglaterra,
embora também tenha sido ajustado para pequenos
mamiferos (roedores) com elevadas taxas de crescimento
populacional (Taylor e Gotelli 1994). O modelo sugere uma
relacdo inversa para a drea de distribuigdo geogrifica e o
tamanho corpéreo, onde organismos maiores teriam dreas
de distribuicio geogrdfica menores, uma vez que a taxa
intrinseca de crescimento populacional (r) estd inversamente
relacionada ao tamanho do corpo (Gaston 1988). Dessa
forma, como o aumento das populagbes de organismos
menores Ocorre em uma taxa maior, estes conseguem
colonizar dreas maiores mais rapidamente. -

Mais recentemente, Gaston e Blackburn (1996a)

acrescentaram outras hipéteses para explicar a correlagao
positiva entre tamanho do corpo e distribuigio geogrifica.
Uma delas estaria relacionada ao fato de que espécies
maiores mantém a homeostase em uma maior variedade de
habitats, e como grandes dreas de distribui¢ido englobam
um maior numero desses habitats, haveria
consequentemente uma correlagdo positiva entre drea ¢
tamanho do corpo. Outra explicagdo seria a estruturagiao
das varidveis ao longo do espacgo, sendo a correlagdo
positiva uma conseqiiéncia de gradientes latitudinais
semelhantes no tamanho do corpo (efeito de Bergmann) e
na drea de distribui¢do geogrifica (efeito Rapoport). Outra
explicagdo seria que as espécies de maior tamanho corpéreo
sdo melhor sucedidas no sentido de se dispersar para um
maior nimero de habitats, ou que elas sdo mais antigas
evolutivamente, de modo que a relacdo entre a drea de
distribui¢io observada/potencial seria maior. Neste dltimo
caso, a estruturaco das varidveis ao longo da filogenia seria
responsdvel pela correlagdo positiva entre elas.

As relacdes macroecoldgicas discutidas anteriormente
estdo baseadas em espécies. Muitos estudos que utilizam
andlises de correlag@o ou de regressido em Ecologia partem
do principio de que todas as observacgoes (espécies) sao
independentes entre si em relac¢do aos caracteres analisados
(Harvey e Pagel 1991). Entretanto, como as espécies
compartilham ancestrais comuns, elas ndo sdo
independentes, tornando-se assim grande a possibilidade
de obter correlagdes espurias que ndo estejam sugerindo
adaptagoes de fato, e sim apenas covariagdo ao longo de
uma filogenia (Felsenstein 1985, 1988, Pagel e Harvey
1988, Bell 1989, Harvey e Pagel 1991, Harvey e Purvis
1991, Garland er al. 1992, Gittleman e Luh 1992). Nesses
casos, é necessdrio utilizar algum método para controlar o
efeito da "inércia filogenética” sobre o cardter analisado,
como por exemplo a andlise de autocorrelagio filogenética
(Cheverud et al. 1985). O componente especifico extraido
nessa andlise expressa a por¢io do cardter que pode ser
atribuida & adaptagio, ou seja, modificagdes na morfologia
ou no comportamento como resultado de sele¢do direcional
independente dentro das linhagens. Esse método foi
utilizado recentemente por Sant'Ana e Diniz-Filho (1997)
para avaliar o efeito de inércia filogenética no tamanho do
corpo em corujas da América do Sul. As relagdes
macroecoldgicas devem ser realmente perturbadas por esses
efeitos filogenéticos, pois o tamanho corpéreo possui
elevada inércia filogenética, estando portanto bastante
estruturado ao longo da filogenia.

A América do Sul é o continente de maior riqueza de
aves, onde o total de espécies ultrapassa 3200, o que
representa praticamente 1/3 das aves do mundo (Sibley e
Monroe 1990). O Brasil apresenta cerca de 1677 espécies,
sendo as aves o grupo mais pesquisado dentre os animais,
pois calcula-se que mais de 99% das espécies sejam
conhecidas (Sick 1997). A ordem Strigiformes apresenta aves
distribuidas por todos os continentes (exceto na regido
Antirtica) com origem provdvel a partir do Velho Mundo
(Sick 1997). Sio reconhecidas cerca de 178 espécies de
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corujas em todo o mundo (Sibley e Monroe 1990), sendo
que na América do Sul existem cerca de 30 espécies, uma
delas integrante da familia Tytonidae e as demais
pertencentes a familia Strigidae (Dunning 1987, Sibley er
al. 1988, Sibley e Ahlquist 1990, Sibley e Monroe 1990,
1993, Sick 1997). As adaptagoes dos pés e dos bicos as
atividades de rapina (hdbito alimentar carnivoro),
predominantemente durante o periodo noturno, a plumagem
macia, os olhos grandes e a visdo binocular, além do disco
facial funcionando como concha acistica, tornam esse grupo
relativamente homogéneo, bem delineado e facilmente
distinguivel de outras aves (Sibley e Ahlquist 1990, Motta-
Janior 1996, Sick 1997).

As corujas apresentam uma elevada amplitude quanto
aos valores para o tamanho corpéreo, variando desde as
pequenas espécies do género Glaucidium (14 c¢cm de
comprimento médio), até as maiores dos géneros Pulsatrix
(41 cm) e Bubo (52 ¢cm) (Dunning 1987, Sick 1997). As
aves de rapina (Strigiformes e Falconiformes), que ocupam
niveis tréficos de topo nas cadeias alimentares, provaram
ser sensiveis a degradagiio ambiental e tém atraido a atengao
para a alarmante contaminagdo ambiental (Bierregaard
1995). Essa sensibilidade das aves de rapina as tornam titeis
para o monitoramento da degradag@o de habitats na América
do Sul, por fatores como crescimento populacional humano,
pressdes econdmicas, desmatamento e contaminagio de
alimentos pelo uso indiscriminado de pesticidas (Bierregaard
1995). Terborgh (1992) sugeriu que a perda dos predadores
de topo de cadeia pode causar surpreendentes e dramdticos
efeitos sobre virios aspectos da estrutura de comunidades
das florestas tropicais, ndo somente sobre as populagdes de
presas, mas também efeitos secunddrios a comunidade
vegetal. Portanto, torna-se necessdria a conservagio das aves
de rapina para a manuteng¢io da biodiversidade das florestas
tropicais.

A grande biodiversidade, aliada a facilidade de avaliagao
dos padrdes (jd que os dados relativos a drea de distribuigdo
geogrifica e ao tamanho corp6reo para as aves sdo
facilmente compilados da literatura), e ao grande interesse
teérico gerado pelas intera¢des entre a macroecologia e
outras dreas da Biologia (como a Biogeografia ¢ a
Macroevolug¢do), justificam a importdncia de estudos
macroecoldgicos para a regiio Neotropical. Apesar de
estudos em escalas continentais para a avifauna sul-
americana terem sido desenvolvidos recentemente
(Blackburn e Gaston 1996a, b, 1997, Gaston e Blackburn
1996a, b), estes ndo levaram em consideracdo aspectos
relativos aos padroes filogenéticos nas varidveis estudadas.
Assim, neste estudo os padrdes macroecoldgicos de
espécies de corujas (Aves: Strigiformes) sensu Sibley e
Ahlquist (1990) da América do Sul foram avaliados com o
objetivo de verificar se a relagdo entre a drea de distribuigao
geogrifica e o tamanho corpéreo corrobora o modelo de
Brown e Maurer (1987, 1989) ou o modelo de Gaston ¢
Lawton (1988a,b). Além disso, procurou-se avaliar também
os padrdes de inércia filogenética nesses caracteres ¢ seu
efeito sobre a sua relagao.

METODOS

Foram analisados dados de tamanho corpdreo ¢ de drea
de distribui¢@o geografica de 29 espécies de corujas (Aves:
Strigiformes) da América do Sul. Os valores para o tamanho
corpéreo das corujas (comprimento total médio, em
centimetros) foram coletados preferencialmente de Sick
(1997), obtendo-se de Dunning (1987) os dados referentes
as espécies ndo citadas pelo autor anterior. Os valores foram
transformados em logaritmos antes da andlise, a fim de
corrigir efeitos de alometria e heterocedasticidade, comuns
nesse tlipo de varidvel (Peters 1983, Harvey e Pagel 1991).

Embora em estudos macroecoldgicos o peso corporeo
tenha sido utilizado mais freqiientemente do que o
comprimento, como estimativa do tamanho geral do corpo,
os valores de comprimento estavam disponiveis para todas
as espécies estudadas, enquanto que os valores de peso
estavam disponiveis apenas para 24 delas (Dunning 1993).
De qualquer modo, a correlagdo entre os logaritmos peso e
0 comprimento, para essas espécies cujo peso e cComprimento
estavam disponiveis, foi altamente significativa (r = 0,981;
P < 0,001), de modo que as conclusdes deste estudo ndo
devem ser qualitativamente afetadas por essa escolha.

Os dados referentes a area de distribuicdo geogrifica
(extensdo de ocorréncia sensu Gaston 1991 e Blackburn e
Gaston 1996a) das corujas foram obtidos a partir de
descri¢oes e de mapas encontrados na literatura especializada
(Dunning 1987, Sibley e Monroe 1990, 1993, Sick 1997).
As dreas de distribuigdo das corujas foram redesenhadas em
papel vegetal, em uma escala de 1:31.250.000, padronizadas
para todas as espécies. Os desenhos foram recortados e
pesados em uma balanga de precisdao, com quatro casas
decimais. A partir da determinagio do peso especifico do
papel obteve-se as dreas geogrificas estimadas das espécies
(expressas em km?), como em Ricklefs e Latham (1992).

Os padrdes filogenéticos no tamanho (comprimento) do
corpo foram analisados inicialmente através de
correlogramas filogenéticos (Gittleman e Kot 1990,
Gittleman et al. 1996), que expressam as variacdes na
semelhanga entre pares de espécies em fungio do tempo de
divergéncia entre elas. O indice I de Moran foi utilizado para
definir essa semelhanga, sendo estimado por

I=(H) X, Z, W, (y,-y )Y~/ Z (- ¥P

onde n ¢ o nimero de espécies, y, é a varidvel analisada
(comprimento do corpo); y é a média da varidvel y; Wij é
um valor igual a 1 ou zero (conectividade), indicando se o
par de distincias da matriz simétrica de distancias
filogenéticas, definidas com base no cladograma de Sibley
e Ahlquist 1990 (figura 2), estd ou ndo dentro da classe k;e
H ¢ a soma de elementos de conectividades em cada classe
de distancia. Autocorrelacoes positivas e significativas em
uma dada classe de distincia indicam similaridade de
espécies, enquanto que autocorrelagdes negativas indicam
extremos de variacio. O valor do indice I de Moran sob a
hipétese nula de auséncia de autocorrelacio € dado por
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Figura 2. Relagdes filogenéticas entre os géneros de corujas analisados
e as distancias estimadas com dados de hibridagdo de DNA, obtidas a
partir de Sibley e Ahlquist (1990). As espécies analisadas em cada
género encontram-se na Tabela 1.

E(I) = -1/(n-1). Procedimentos detalhados para estabelecer
a significincia estatistica do I de Moran sio apresentados
por Sokal e Oden (1978) e Diniz-Filho (1999). Para este
estudo, os indices 1 de Moran foram estimados em 4 classes
de tempo (em milhGes de anos) ao longo da filogenia proposta
por Sibley e Ahlquist (1990): 0-15, 15-30, 30-45 e 45-60.
Essas andlises foram realizadas no programa AUTOPHY,
escrito em linguagem Basic por um dos autores (J.A.F.D.-F.).
Como os correlogramas detectaram um padrio
filogenético significativo para o tamanho do corpo (ver
resultados), € importante caracterizar o quanto da variagio
total no cardter pode ser atribuida a filogenia (inércia
filogenética), e controld-la estatisticamente. Foi realizada
entdo uma andlise de autoregressio filogenética (Cheverud
et al. 1985, Gittleman e Kot 1990, Martins 1996, Sant'Ana ¢
Diniz-Filho 1997), que objetiva particionar o valor total de
um cardter (T) em um componente filogenético (P), que
expressa a parte da variagdo compartilhada entre as espécies,
e em um componente especifico (S), que contém a parte da
variagdo tnica (equivalente a uma autapomorfia) de cada
espécie, de modo que

T=P+S$

Correlagdes entre os componentes S de varios caracteres
sdo independentes da inércia filogenética e podem indicar
respostas correlacionadas a sele¢io ao longo da histéria do
grupo. Essa particio pode ser realizada através do modelo
linear

y=pWy+e

onde y ¢ o vetor do cardter estudado (tamanho corpéreo); p
¢ o coeficiente autoregresssivo; e € o residuo do modelo
linear; e cada elemento da matriz W € dado por W, = 1/D,,
onde l)ij € o elemento da matriz D de distdncias filogenéticas.
O termo pWy expressa o valor de P, enquanto que € ¢
equivalente ao S. Esse modelo € ajustado através de uma
equagdo de médxima verossimilhanga, e o coeficiente de
determinagio, expressando a propor¢io da variagdo atribuida
a filogenia, € dado por R?= 1 - 6%,/ ¢” , onde ¢° € a variincia
do residuo e ¢® € a variincia total. Esses procedimentos
foram realizados utilizando a rotina AUTOCORR, do
programa COMPARE 1.2 (versio Windows 95) (Martins
1997).

Diversos estudos em dados empiricos e simulados
mostram que o modelo autoregressivo € adequado para
controlar efeitos filogenéticos, especialmente quando os
correlogramas apresentam uma tendéncia monotdnica
(decréscimo do 1 de Moran com as classes de tempo) ou
mesmo quando estes apresentam decréscimo exponencial
(Gittleman e Kot 1990, Gittleman e Luh 1992, Martins 1996).
Além disso, quando existem muitas politomias, o modelo
autoregressivo tende a ser mais robusto que o método de
contrastes filogenéticos de Felsenstein (1985), que tem sido
fregiientemente utilizado em estudos de biologia comparada
(Martins e Hansen 1996). De qualquer modo, os residuos do
modelo autoregressivo (os componentes S das espécies)
foram também submetidos a andlise através dos
correlogramas, a fim de evidenciar se os padroes
filogenéticos nos dados foram efetivamente controlados
(Gittleman e Kot 1990, Diniz-Filho er al. 1998).

A andlise dos dados foi realizada através dos graficos da
relaciio entre a drea de distribuicao geogrifica e o tamanho
corpdreo, construidos utilizando-se as varidveis originais e
os residuos do modelo autoregressivo, que indicam a relagao
entre a drea e o tamanho independentemente do efeito da
filogenia sobre essas varidveis.

RESULTADOS

A relacdio positiva entre a drea de distribuicdo geogrifica
e o tamanho corpéreo das espécies, em escala logaritmica
(figura 3; tabela 1) nao foi estatisticamente significativa (r =
0,321, P = 0,18). Entretanto, essa relacfio se caracteriza
melhor por uma regido triangular no espago bivariado (um
envelope, em que a drea geogrifica minima € positivamente
correlacionada com o tamanho corpéreo), do que por uma
simples relagdo linear.

Os correlogramas filogenéticos observados para as duas
varidveis analisadas, a partir das 29 espécies de corujas da
América do Sul (figuras 4 e 5), indicam a existéncia de
autocorrelagdo positiva significativa apenas no tamanho do
corpo, para a primeira classe de distdncia no tempo (0-15
milhdces de anos). Espécies separadas por esse intervalo de
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Tabela 1. As vinte e nove espécies de corujas analisadas, com os seus respectivos valores para o tamanho corpéreo (em
centimetros) e para a drea de distribuigdo geografica (em quilémetros quadrados).

Area (km?)

Espécies Tamanhos (cm)

Tyto alba 36 10069531
Speotyto cunicularia 23 7917089
Glaucidium minutissimum 14 870898
Glaucidium brasilianum 16 6160253
Glaucidium nanum 18 517676
Glaucidium jardinni 15 509206
Aegolius harrisii 20 416015
Otus albogularis 27 436914
Otus clarkii 23 96679
Otus watsonii 22 2166894
Otus roboratus 23 150976
Otus atricapillus 24 799184
Otus choliba 22 4668555
Otus guatemalae 18 506216
Otus ingens 25 377669
Asio stygius 38 1510644
Asio flammeus 37 7878748
Asio (=Rhinoptynx) clamator 37 3437890
Bubo virginianus 52 10253906
Pulsatrix perspicillata 48 4552929
Pulsatrix melanota 38 287500
Pulsatrix koeniswaldiana 44 477816
Lophostrix cristata 39 2527636
Strix hylophila 35 582421
Strix rufipes 36 653710
Strix virgata 34 4637695
Strix nigrolineata 36 709999
Strix huhula 35 3898268
Strix albitarsus 36 487781
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Figura 3. Relagdo entre a drea de distribui¢io geogrifica (km?) ¢ o
tamanho corpéreo. As linhas tracejadas indicam restricdes evolutivas
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tempo, portanto, tendem a ser semelhantes para esse cariler,
considerando a variagio total entre as espécies. A parlir dessa
classe, os indices deixam de ser significativos e se estabilizam
préximo ao valor esperado sob a hipétese nula de auséncia
de autocorrelagdo. A forma dos correlogramas sugere que a
aplicacdo de um modelo autoregressivo € adequada para
controlar estatisticamente os padrdes filogenéticos existentes
nos dados.

Os resultados do modelo autoregressivo confirmaram as
interpretagdes dos correlogramas. Para o tamanho do corpo,
o coeficiente p foi significativo e igual a 0,799, de modo
que cerca de 70% da variagdo neste cardter estd no
componente filogenético inercial. Para a drea de distribuicao
geogrifica, o coeficiente p foi igual a -0,29, ndo sendo
estatisticamente significativo.

Obteve-se uma correlacio positiva entre os componentes
especificos (S) da 4rea de distribui¢do geogréfica e do
tamanho corpéreo, obtidos a partir do modelo autoregressivo
(r=0,477; P = 0,009; figura 6). Esses componentes S nao
apresentaram, em seus correlogramas, indices I de Moran
significativos (figuras 4 e 5), o que valida a utilizacdo do
modelo autoregressivo. Assim, o controle do efeito
filogenético evidenciou a existéncia de uma relagao positiva
significativa entre a drca de distribui¢do geogrifica e o
tamanho corpéreo, de modo que essa relag@o ndo € apenas
um artefato da existéncia de um padrio filogenético no
tamanho do corpo.

DISCUSSAO

Os resultados obtidos relacionando a drea de distribuig@o
das espécies com seus respectivos tamanhos corporais
evidenciam que essas varidveis, em corujas da América do
Sul, ddo suporte ao modelo de Brown (Brown 1981, 1995,
Brown e Maurer 1987, 1989) e nio ao modelo de Gaston e
Lawton (1988a, b), considerando a presenga do envelope de
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Figura 5. Correlograma filogenético para a drea de distribuigdo
geografica (linha cheia) e para os residuos do modelo autoregressivo
aplicado sobre esse cardter (linha tracejada). Os dois correlogramas
indicam auséncia de padrdes filogenélicos nas variiveis.

restricao. Esse modelo prevé que espécies de menor tamanho
podem ocupar dreas de tamanhos diferentes, grandes ou
pequenas, devido a eventos diferenciais de colonizagio e
extin¢do. Entretanto, 2 medida que as espécies passam a ter
tamanhos corporais maiores, suas dreas de distribuicao
devem, necessariamente, aumentar. Esse aumento da drea
de distribuigdo seria resultado de uma restri¢do da relagao
entre o tamanho do corpo e a densidade populacional. Como
as espécies de grande porte possuem maiores necessidades
energélicas na obtengo de recursos do ambiente, elas devem
ter menor densidade local, de forma que populagdes efetivas
totais (N) grandes somente podem ser mantidas em dreas
significativamente maiores. Isso gera, no gréfico da relago
drea/tamanho, o envelope de restri¢ao, evidenciado nesse
trabalho com as corujas sul-americanas. Dessa forma,
espécies grandes estdo mais suscetiveis a eventos de extingdo
estocdstica se possuirem pequenas dreas de distribuigao
geogrifica (drea de restrigdo no gréifico drea/tamanho), ja
gue a probabilidade de extingdo estd inversa e
exponencialmente relacionada ao N (MacArthur 1972,
Renshaw 1993, Maurer 1994). E interessante notar que, no
modelo de Brown, a restri¢do de densidade ndo se aplica a
organismos pequenos e com elevada taxa de crescimento
populacional, pois em uma drea geograficamente pequena
pode haver uma populagdo com nimero de individuos
suficiente para evitar a extingdo estocdstica. Isso abre espago
para o desenvolvimento de outros modelos, como o de
Gaston e Lawton (1988a,b), que explicariam relagoes
negativas entre essas mesmas varidveis.

Entretanto, ao contrario do que ocorre com a drea de
distribui¢io geogrdfica, o tamanho do corpo esta
frequentemente estruturado ao longo da filogenia,
confirmando um padrdo que tem sido encontrado para muitos
organismos (Cheverud et al. 1985, Gittleman e Kot 1990,
Edwards e Kot 1995, Geffen et al. 1996, Gittleman et al.
1996). Assim, a relagdo encontrada entre a drca de

Area de distribuiciio geografica (S)
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'2‘5 |._._
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Figura 6. Relagiio entre os componentes especilicos do tamanho
corpéreo e da drea de distribuigio geogrifica obtida através do modelo
autoregressivo.
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distribui¢io geogrifica e o tamanho corpéreo poderia ser
simplesmente um artefato que apareceria em fung¢io da inércia
filogenética no tamanho do corpo (Gaston e Blackburn
1996a). Entretanto, apos remover os efeitos filogenéticos
utilizando um modelo autoregressivo, a relagio entre a drea
de distribuicdo geogrifica e o tamanho corpdreo se tornou
uma relagiio positiva e significativa a nivel de 1%. Além disso,
ndo foram detectados efeitos espaciais significativos para as
duas varidveis, considerando andlises de autocorrelacio
espacial realizadas utilizando o ponto central (midpoint) das
distribui¢des geograficas como critério de pareamento.
Portanto, a relagdo positiva entre o tamanho corpdreo ¢ a
distribuicao geografica ndo pode ser considerada
simplesmente um artefato, devendo ser explicada por
processos ecolégicos que atuaram nas espécies
independentemente de sua histéria evolutiva.

Por outro lado, como o envelope de restri¢do desapareceu
ap6s o controle dos efeitos filogenéticos, € preciso considerar
também o modelo de homeostase e diversidade de habitats
(Gaston e Blackburn 1996a) como uma explicacdo alternativa
para a correlagdo positiva entre as varidveis. Esse modelo
parte do principio de que apenas espécies de grande porte
conseguiriam manter sua homeostase em uma grande
diversidade de ambientes e, como pode existir uma correlagio
entre heterogeneidade ambiental e tamanho da drea de
distribui¢do geografica, apenas estas conseguiriam colonizar
grandes regides. Assim, seria esperada uma correlagdo
positiva entre tamanho do corpo e a drea de distribui¢do. A
fim de testar esse modelo utilizando dados comparativos,
seria preciso controlar estatisticamente a heterogeneidade
ambiental da drea de distribui¢@o geografica de cada espécie.
Entretanto, hd dificuldade em estimar corretamente essa
heterogeneidade em cada uma das distribui¢des em grandes
escalas geogrificas, e isso dificulta a escolha de um modelo
para explicar a correla¢io. De qualquer modo, o modelo de
Brown prevé a existéncia de um envelope de restri¢do nas
varidveis originais, 0 que o torna, a principio, mais adequado

. para descrever os dados analisados neste estudo. Abre-se
também a possibilidade de que o préprio espago de restrigdo
definido nesse modelo seja um efeito da estruturagio
filogenética dos dados.

Se 0 modelo macroecologico de Brown € realmente vilido
para o grupo estudado, as espécies maiores de corujas, como
Bubo virginianus (52 cm) e Pulsatrix perspicilata (48 cm),
seriam mais suscetiveis a eventos de extin¢do estocdstica ao
terem redu¢des na sua drea de distribui¢io geogréfica, quando
comparadas as espécies de menor tamanho como Glaucidium
minutissimum (14 cm), Glaucidium brasilianum (16,5 cm) e
Otus watsonii (22 cm). Estas iltimas espécies podem
apresentar grandes reducgdes em suas distribuigdes
geogrificas antes de ultrapassarem a reta de restri¢do inferior
no modelo de Brown, que indica grande aumento da
probabilidade de extin¢iio em fun¢do da redugio no tamanho
populacional da espécie.

A espécie Pulsatrix melanota aparece com a sua drea de
distribuicdo geogrifica um pouco abaixo do que seria
esperado para o seu tamanho pelo modelo de Brown (figura

3), o que indica que os dados da literatura podem estar
subestimando a sua drea real ou que a espécie pode estar
sofrendo redugdes populacionais, o que € sugerido pela sua
localizacdo, no grafico, préxima a regido de restri¢io pela
relagdo densidade/tamanho corpéreo (extingdo estocdstica).
Uma outra possibilidade a ser considerada é o fato de que
essa espécie ndo estd devidamente resolvida do ponto de
vista taxondmico (Sibley e Monroe 1990). Pulsatrix
melanota e Pulsatrix koeniswaldiana podem ser de fato duas
subespécies de Pulsatrix melanota (Pulsatrix melanota
melanota e Pulsatrix melanota koeniswaldiana), o que
aumentaria significativamente a drea da espécie. Essa
situagdo retiraria a espécie da regido do grafico relacionada
a restricdo pela relacdo densidade/tamanho corpéreo,
corroborando ainda mais o modelo de Brown.

Assim, conclui-se que a relagio entre o tamanho corpdreo
e a drea de distribuicdo geogrifica em corujas da América
do Sul ndo € um artefato dos efeitos de inércia filogenética
encontrados para o tamanho corpdreo nessas espécies.
Embora os modelos tedricos desenvolvidos para explicar essa
relacdo (o modelo de Brown e o modelo de manutengio de
homeostase) ndo possam ser completamente distinguidos
com base nos dados comparativos em grandes escalas, a
existéncia do envelope de restri¢do sugere que, a principio,
o modelo de Brown € o mais adequado para explicar os
padrdes observados neste trabalho.
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Comportamento alimentar de Monasa nigrifrons (Aves, Bucconidae)
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ABSTRACT: Foraging behavior of Monasa nigrifrons (Aves, Bucconidae) in forests of western Minas Gerais, Brazil. Aspects of the foraging
behavior and diet of Monasa nigrifrons (Black-fronted Nunbird) were analyzed at a study site in the Municipality of Uberldndia, Minas Gerais,
Brazil. The only prey captured were Insecta, mostly Lepidoptera. Prey were usually small (<2 ¢cm) and were usually handled for less than 5 min. Prey
were taken mostly from the air on the wing, mostly above 6 m high. Primates and birds of other species were detecled close to M. nigrifrons foraging
groups. Six cases of prey transfer among group members were observed.

Key Worps: Bucconidae, diet, foraging behavior, Monasa nigrifrens.

PaLavras-CHave: Bucconidae, dieta, forrageamento, Monasa nigrifrons.

A familia Bucconidae é exclusivamente Neotropical e habita
principalmente matas (do sub-bosque a copa) e clareiras
(Ridgely 1981). Os membros da familia sio letdrgicos,
empoleiram por longo tempo, utilizam a tdtica de
forrageamento do tipo “senta-e-espera”, para a captura de
insetos € pequenos vertebrados (lagartos e sapos) (Skutch
1969, Sherry e MacDade 1982) e, ocasionalmente, frutos
(Skutch 1969). Os individuos vivem isolados, em pares ou
em pequenos grupos (Skutch 1969, Ridgely 1981, Sick
1997). O género Monasa € aparentemente o mais socidvel
da familia (Skutch 1969), havendo evidéncias de que Monasa
morphoeus é cooperativa, visto que foram registrados grupos
com até trés componentes, possivelmente nio-reprodutores,
que ajudavam na alimentac¢do dos filhotes (Skutch 1969).

Monasa nigrifrons Spix 1824 (bico-de-brasa) tem
aproximadamente 28 cm de comprimento, possui uma
plumagem negra-fuliginosa e o bico vermelho. A espécie é
amplamente distribuida na Amégica do Sul, ocorrendo da
Coldmbia, Bolivia, norte do Be#ilaté Sio Paulo (Sick 1997).
Individuos habitam matas as margens de rios ou matas de
galerias (Willis 1982) nos baixos niveis da copa, matas secas
e capoeiras (observ. pessoal), vivendo sozinhos, em pares,
ou pequenos grupos (Hilty e Brown 1986). Nosso objetivo
foi descrever alguns aspectos da biologia alimentar de M.
nigrifrons em matas secas do oeste de Minas Gerais, Brasil,
visto que esta espécie ocorre em uma grande diversidade de
ambientes, desde matas inunddveis da Amazonia até as matas
secas do Brasil central.

AREA DE ESTUDO

Este estudo foi realizado no distrito de Cruzeiro dos
Peixotos (18°43°S; 48°22°W), municipio de Uberlédndia,
Minas Gerais. O clima na regido € sazonal, com estacOes
chuvosa e seca bem definidas. A vegetagdo original na regifio

¢ de cerrado (lato sensu), mas atualmente é composta por
fragmentos de matas, capoeiras com 4drvores esparsas e
pastagens. A coleta de dados ocorreu em uma capoeira e em
um fragmento de mata de galeria-mes6fila (drea = 155 ha)
com dossel continuo de 15-20 m de altura e sub-bosque
aberto.

METODOLOGIA

As observacdes concentraram-se de 7:00 as 14:00 em
diversos dias dos meses de julho a novembro de 1994,
totalizando cerca de 50 horas de campo, entre o final da
estagiio seca e o inicio da chuvosa na regidao. Foram
encontrados e acompanhados trés grupos de M. nigrifrons,
dois na mata e um na capoeira. Dentro da mata com dossel
fechado, os individuos permaneciam & margem das estradas
de terra (com aproximadamente 5 m de largura). Dois grupos
eram compostos por quatro individuos e um composto por
trés. O nimero de individuos de cada grupo foi estimado
pelo nimero médximo de individuos observados em cada
visita (Dawson e Mannan 1989).

Durante cada dia de observacdo, os grupos eram
localizados e os seus individuos observados. Foram coletadas
as seguintes informagdes relativas ao forrageamento: 1)
estratégia de captura; 2) altura (m) em que a presa foi
capturada; 3) substrato onde a presa foi capturada; 4) tipo
(Classe e Ordem) de presa; 5) tamanho (cm) da presa
(estimado através da comparagido com o tamanho do bico);
6) tempo (min) de manipulagio da presa antes de ingestao; e
7) presenga* de outras espécies nas imediagdes (ex. outras
aves ou primatas). Devido ao comportamento de “senta-e-
espera”, os individuos permaneciam parados durante grande
parte do tempo de observagdo. Todas as tentativas de
forrageamento dos individuos dentro do nosso campo visual
foram registradas.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Confirmando os registros da literatura, a estratégia de
forrageamento de M. nigrifrons foi do tipo “senta-e-espera”,
com individuos permanecendo empoleirados por longos
periodos. Durante o forrageamento, sajfam do poleiro para
capturar presas em vdo que estivessem proximas e,
normalmente, retornavam ao mesmo ponto. A classificacio
deste tipo de forrageamento € tipo “sally” de Remsen e
Robinson (1990).

No total foram capturadas 30 presas, das quais a maioria
(60,0%; N = 18) foi capturada entre 0 e 6 m de altura, com
maior nimero entre 3 ¢ 6 m (figura 1). Os substratos de
captura registrados foram: ar, folhigo, folhagem e tronco
(figura 2), sendo mais comum a captura de presas no ar
(38,0%; N = 8). Willis (1982) registrou que os substratos
mais utilizados por M. nigrifrons no norte do Brasil foram a
folhagem e o tronco, resultado ndo compativel com o
registrado neste trabalho, onde os substratos mais utilizados
foram o ar e o folhigo. Alturas de forrageamento
normalmente inferiores a altura de empoleiramento foram
registradas por Willis (1982). E possivel que a altura de
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 Figura 1. Taxa de captura das presas (N = 30) por Monasa
nigrifrons em fung¢do da altura de forrageamento.
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Figura 2. Utilizagdo de substratos para a captura de presas
por Monasa nigrifrons.

forrageamento esteja associada a distribui¢do vertical da
abundincia das presas (insetos) nos ambientes, enquanto o
substrato pode sofrer variagdes em funcio do aspecto
vegetacional de cada ambiente.

Monasa nigrifrons capturou insetos com tamanhos
variando entre < 1 e 4 cm, sendo mais comuns insetos com
até 2 cm de comprimento (71,4%; N = 25) (figura 3). A
ordem de insetos mais consumida foi Lepidoptera (35,7%;
N = 15), havendo um maior consumo de individuos no
estdgio larval (21,4%; N =9) (figura 4). A grande quantidade
de presas indeterminadas (28,6%; N = 12) foi devido,
principalmente, a dificuldade de identificacdo de presas
pequenas (< 1 cm). Semelhante a M. morphoeus, espécie
estudada por Sherry e MacDade (1982), M. nigrifrons
capturou uma ampla variedade de taxa, sendo os insetos das
ordens Lepidoptera e Orthoptera os mais freqiientes. Embora
Skutch (1969) afirme que Bucconidae consuma frutos, estes
ndo foram registrados para M. nigrifrons e nem para M.
morphoeus (Sherry e MacDade 1982).

O tempo de manipulacido das presas variou de poucos
segundos a mais de 15 min, porém, cerca de 80,0% das vezes
foi inferior a 5 min (figura 5). A correlagao entre o tempo de
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Figura 3. Captura das presas por Monasa nigrifrons em
func¢do do tamanho (cm) das presas (N = 35).

£ 30 .
2] .
g %
T 20 %
E %
/
% 7. |
S 10 Z Z
® /
< % %
o

w

4 5 6 7 8
TIPO DE PRESA

—
N
w

Figura 4. Tipos de insetos capturados por Monasa nigrifrons
(N =42): (1) Lepidoptera - larval; (2) Lepidoptera - adulto;
(3) Orthoptera; (4) Dictioptera; (5) Diptera; (6) Homoptera;
(7) Hemiptera; (8) Hymenoptera; e (9) Indeterminado.
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Figura 5. Tempo em que Monasa nigrifrons permanece com
as presas no bico (N = 23).

manipulagdo das presas e o tamanho das mesmas, apesar de
positiva, ndo foi significativa (Correlagdo de Spearman: r_ =
0,352, 0,05 < p < 0,10, N = 23). Em um caso extremo, um
individuo de M. nigrifrons capturou uma mariposa de
aproximadamente 4 cm e manipulou-a com o bico por 35min.
Ap6s este intervalo de tempo, a ave voou para o interior da
mala, ndo sendo possivel saber se a presa foi consumida. A
estratégia de forrageamento do tipo “senta-e-espera” foi
inferida para a familia Bucconidae por Sherry e MacDade
(1982) como sendo consequéncia do tipo de captura e do
tempo de manuseio de presas grandes. Sherry e MacDade
(1982) sugeriram que o tempo de manipulagcdo da presa é
apenas um dos fatores que influenciam na sele¢io de presas
e pode estar associado a caracteristicas morfolégicas e de
impalatabilidade das mesmas.

Somente na mata foi registrada a presenga do primata
Cebus apella (macaco-prego) e da ave Pachyramphus
castaneus préximos aos bandos de M. nigrifrons. Entretanto,
nenhuma interagdo direta foi observada. A associagio entre
primatas dos géneros Cebus e Saimiri e algumas espécies de
aves, inclusive M. nigrifrons, foi citada por Terborgh
(1983:173). Posteriormente, Hilty e Brown (1986) sugeriram

. que a interag¢do entre M. nigrifrons e primatas seria comensal,
na qual as aves seguiriam os macacos de perto capturando
presas que cles desalojassem. O fato de M. nigrifrons
associar-se a outras espécies, juntar-se a bandos mistos, e/ou
o fato de seguir formigas de correicdao (Willis 1982) pode
ser resultante de uma interagdo comensalista com o objetivo
de maximizar a captura de itens alimentares.

Em dois grupos foram observadas seis transferéncias de
presas entre individuos do mesmo grupo. Aparentemente
todos individuos eram adultos, visto que ndo havia diferencas
morfol6gicas entre eles. Este comportamento ocorria depois
que a presa (insctos grandes, 3 a 4 cm) era capturada e
manipulada. Mantendo a presa no bico, o individuo “doador”
emitia uma vocalizagdo caracteristica (sussurro com pouca
variagdo melédica que era repetido poucas vezes), apos a
qual o “receptor” da presa aproximava-se, e a coletava
diretamente do bico do “doador”. Nenhuma interagio
agonistica foi observada.

A transferéncia de alimento registrada para M. nigrifrons
foi também observada em M. morphoeus (Skutch 1969), para a

qual foi inferido que isto ocorreria em duas circunstincias: 1)
os filhotes auxiliares, quando com fome, emitiriam chamados
e aproximar-se-iam dos adultos que lhes ofereceriam alimentos;
e 2) no inicio do ciclo reprodutivo, a fémea reprodutora seria
alimentada pelos demais componentes do grupo. E possivel
que, em M. nigrifrons, o contexto da transferéncia de alimentos
entre individuos, aparentemente adultos, respeite 0 mesmo
modelo observado para M. morphoeus. Entretanto, estudos mais
sistemdticos devem ser realizados para ambas as espécies, pois
nio foram realizadas marcagdes individuais ou qualquer tipo
de andlise genética para determinar o grau de parentesco entre
0s componentes dos grupos.

O comportamento de forrageamento de Monasa
nigrifrons revelou ser semelhante ao jd descrito para outros
membros da familia, entretanto, ndo consumiu frutos e
capturou insetos principalmente no ar e no folhigo.
Diferencas no comportamento, possivelmente associadas ao
habitat, assim como os comportamentos de transferéncia de
alimentos e associa¢iio alimentar com primatas ou outras
espécies de aves revelam a importincia teérica de futuros
estudos com esta e outras espécies de Bucconidae.
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of birds of the Serra das Araras region, Mato Grosso, Brazil

Yoshika Oniki and Edwin O. Willis

Departamento de Zoologia - UNESP - C. P. 199 - 13506-900 - Rio Claro, Sdo Paulo, Brasil.

Recebido em 16 de agosto de 1996; aceito em 15 de setembro de 1998.

RESUMO. Peso, temperatura cloacal, morfometria, reproducio e muda de aves da regido da Serra das Araras, Mato Grosso, Brasil. Neste
trabalho, listamos os pesos, muda e temperaturas cloacais de aves de 86 espécies da Serra das Araras e vizinhangas, em Mato Grosso, Brasil. A

reprodugio ocorre na segunda metade do ano, seguido da muda.
Paravras-Cuave: Brasil, morfometria, peso, Serra das Araras.
Key Worns: Brazil, morphometrics, body mass, Serra das Araras.

Bird body masses are used in a wide range of disciplines
such as avian physiology, morphology, theoretical modeling,
ecology and community structure (Dunning 1993). However,
only recently have body masses of Brazilian birds started to
become available (Oniki 1978, 1980 a, b, 1986, Bierregaard
1988, Graves and Zusi 1990, Silva et al. 1990, Novaes and
Lima 1991, Oniki and Willis 1991, 1993, Marini et al. 1997).

Here we report on body mass, cloacal temperatures and
measurements for live birds of 86 species for several areas
of Mato Grosso State, southwestern Brazil. We also report
on brood patches, breeding, and molt.

Studies were conducted at the Ecological Station of Serra
das Araras (15°38’S, 57°12’W) on 15 February - 15 March,
11-30 June, 22-29 July, 23 September - 5 October 1987,
and 24-26 January 1988. Some data were obtained at
Fundacio Evangelista Buriti (15°25°S, 55°48°W) on 14-15
July 1987 and near the city of Pontes e Lacerda (15°20' S,
59925' W) on 19 January 1988. Details of the vegetation of
‘the areas and lists of birds are in Silva and Oniki (1988) and
Willis and Oniki (1990).

Birds were captured in mist nets, weighed with Pesola
scales to the nearest (1.2 g and cloacal temperatures measured
with a quick measuring Schultheis thermometer. Other
morphological measurements such as length of bill (chord
from feather), tarsus, tail (between central feathers) and wing
(unflattened chord) were obtained; sex and age of the bird
were determined when possible. Molt of remiges, rectrices
and contour feathers was checked. We also checked for
vascularized, featherless or wrinkled (regressing) brood
patches. Measurements were taken according to methods
described in Oniki and Willis (1991). Most birds were
released after measurement, but some are in the collection
of the Departamento de Biologia, Universidade Federal do
Mato Grosso, Cuiabd, MT. Classification follows Meyer de
Schauensee (1970) in most cases.

Table 1 shows body mass and measurements. Body masses
for Uropelia campestris, Formicivora rufa and Hemitriccus
striaticollis are new for the literature (Dunning 1993).

Table 2 shows tail, wing and body molt, plus presence or
absence of brood patch. Columbidae had very worn tail and
wing feathers, plus pinfeathers on the body in February-
March, but two Columbina talpacoti had heavily worn tails
in July while tail and wing feathers were new and body
pinfeathers were still present in others. Trochilidae had tail
and wing new in June-July but in September, one
Eupetomena macroura had a very worn tail and one
Thalurania furcata was in wing and body molt. In January-
March, many species showed scaly or wrinkled brood
patches, sometimes with feathers growing on the sides of
the bare area, or were caring for young out of the nest.

We captured young of Crypturellus parvirostris (March),
Geotrygon montana (March), Todirostrum latirostre (Feb.),
Campylorhynchus turdinus (Feb.), and Cissopis leveriana
(Jan.). Icterus icterus was feeding a large young in a nest late
in February but it was out of the nest in March. We found
one nest of Leptotila verreauxi with two eggs on
26 September; one Pitangus sulphuratus nest had at least
one young on 11 January; one adult Columbina passerina
was flushed from a nest with two white eggs on 21 June,
and one nest of Coragyps atratus had a nearly grown black
young on 4 October. A female Claravis pretiosa had a shelled
egg in the oviduct on 24 February, and individuals of
Furnarius rufus, Euphonia violacea, and Cacicus cela were
building nests on 22 September.

It seems that birds are nesting June-October, some to
January-March, while in February-March, young are out of
the nest, some with parents. The adult tail, wing and contour
feathers are worn or in molt mostly in February-March.
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Table 1. Body masses (g), cloacal temperatures (¢ ©), and morphometrics (mm) of birds of Serra das Araras.

Species Sex” Age’ Body mass Temperature Bill Tarsus Tail Wing
X+SD(n)max-min ¥+SD(n}max-min F+SO{njmax-min F+SD{n)max-min ¥+S0(njmax-min %+SD(njmax-min
Tinamidae
Crypturellus parvirostris 163 38.8 17 30 34 112
Anhingidae
Anhinga anhinga A 820 * 69 a8 60 335
Accipitridae
Rostrhamus sociabilis ¥ 284 = 3 47 166 334
Columbidae
Columba speciosa F A 295 - 20 24 90 179
Columbina talpacoti B B 43,54+3.48(3)39.5-46 41,7+0.8(3)41-42.6 1240 17.3:0.06(3)1718 64.341.16(3)6.3-6.5 B80.7:2.08(3)88-92
X Uropelia campestris F A 35.2 425 11 17 75 72
Claravis pretiosa M A 71.048.1(48)58-103  42.641.0(45)40.4-44.4  14.24+ 1.5(47)13-20 18.9:0.88(47)17-21  76.8:3.2(47)70-82 11442.7(47)107-120
F B £5.6+9.2(52)41-93 42.741.1(49)40-44.7 14.3+1.6(52)11.5-20  18.4+1(52)16-20 72.145.5(52)57-83 11045.3(52)87-117
M Y 67.5+6.3(5)60.5-73 42.240.9(5)41.3-43.2 14+0.8(4)13-15 17.841.1(5)16-19 77.2+1.84(5)75-79 113+17.9(5)111-115
Leptotila verreaux B 139.4:29(4)104-170  42.6:0.9(3)41.6-43.4 16.5+1(4)15-17 28+4.1(4)22-31 102210.5(4)87-111 133.8+8.5(4)122-140
Geolrygon montana M Y 75.5 - 18 30 57 126
Psittacidae
Brotogeris versicolurus A 67 41 17 1" 84 15
Cuculidae
Crotophaga ani B B 92.447.1(4)84-101 40.8-41.1 30.2+1.5(4)29-32 3542.5(4)32-37 160+47(4)92-200 147+7.9(4)140-155
Tapera naevia M 46.6 40.2 17 30 160 120
Caprimulgidae
Nyctidromus albicollis M A 64.7 39.6 12 25 165 180
Caprimulgus rufus F A 99 13 17 15 194
Trochilidae
Glaucis hirsuta F Y 2 s 29 4 33 61
Phaethomis pretrei F Y 4.2 37.8 30 as 68 55
Eupelomena macroura F A 7 40.6 23 5 68.5 68
Colibri sernrostris F Y 5 40 20 5 38 64
Chilorostilbon aureoventns F Y 27 40.2 17 4 29 49
Thalurania furcata F 5.4+3(3)3.5-8.9 38.5+2.8(3)36-41.5 19.3+1.2(3)18-20 440(3) 3042.9(3)27-32 504+1(3)49-51
Trogonidae
Trogon curucui M 54.8 39.4 15 14 121 122
Momotidae
Momotus momola B 10.9-11.2 39.7-41 33.0-34 28 100-153 126-130
Galbulidae
Galbula ruficauda F 24 42 49 16 a 8.6
Bucconidae
Bucco chacuru 48-49.5 39-40.4 29-28 22-21 6566 81-80
Monasa nigrifrons B 8797 40 30-35 23-22 120-124 130-132
Ramphastidae
Pteroglossus inscripius F A 142 * 68 30 118 122
Picidae
Melanerpes cruentatus B B 58.9+12.8(3)44.3-68 43 23,343.8(3)19-26 20+1(3119-21 53.745.1(3)48-58 112.3+15.9(3)94-122
Veniliornis passerinus F 32.3-35 42 19-18 18-21 49 90-88
Celeus lugubris 118 41 27 26 a8 146
Picumnus albosquamatus M 1.5 42.4 12 13 32 56
Dendrocolaptidae
Sittasomus gnseicapillus F Y 13.3 43 12 15 75 25
Xiphorhynchus guttatus 60.5:4.5(5)56.9-68  43.1:0.2(5)42.7-43.3  36.8+1.5(5)35-39 27.8+3.6(5)24-33 96.8+4.7(5)91-103 116+6.2(5)109-125
Furnariidae
Fumarius rufus M A 46.4 41.4 20 36 60 90
Thamnophilidae
Taraba major F 45.9 42.2 22 a7 84 84
Pyriglena leuconota M 271 42.2 16 31 70 74
Formicivora grisea B 10.441.4(3)9.5-12 40.9+1.0(3)40-42 14.7+3.8(3)12-19 22.741.2(3)22-24 49+0(3) 52+1{3)51-53
Formicivora rufa B 10.4-11.5 412 13 23 58-60 52-55
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Table 1. (cont.)
Species Sex’ Age” Body mass Temperature Bill Tarsus Tail Wing
*+50{n)max-min X+ S0 (njmax-min x+S0(nimax-min ¥+SD(nimax-min __ ¥+SD{n)max-min__x+SD{njmax-min
Tyrannidae
Tityra semifasciata M A B1.6 - 26 28 68 126
Pipra fasciicauda B B 15.8£0.5(7)15.2-16.5  41.141.0(6)39.8-42.5 9.7+0.5(7)9-10 16.7£1(7}1518 29.241.9(7)27-33 64.641.7(7)62-67
Manacus manacus B 15.8+1.2(4)14.5-17 40.8+1,9(4)38.1-42 9.240.5(4)9-10 20+1.8(4)18-22 32.542.1(4)30-35 52.242.1(4)50-54
Machaeropterus pyrocephalus B 9.6+0.5(8)9-10.3 41.4:0.9(6)40-42.2 8.840.2(8)8-13 15.2+1(8)13-16 21.841.5(8)20-24 51.541.4(8)50-54
Phaeomyias murina M 10.1-10.9 42.2 9 12-18 52-54 57-58
Sublegatus modestus F 11 42.2 10 18 B1 77
Myiopagis wiridicata F 9.3-9.8 42.2 8 16 52-51 81-80
Elaenia flavogaster M A 21.6-25 43.2-44.2 9-13 21-22 67-65 B81-80
Elaenia albiceps M 13.840.7(4)12.9-14.5  41.3:1.8(3)39.3-42.7 9.5+0.6(4)9-10 20.2+1.0(4)19-21 62.841.9(4)60-64 T7.542.4(4)75-80
Elaenia chinguensis B 15.2-16.2 41.0-41.6 9-11 19-17 65-58 79-70
Mionectes oleagineus F 9.3 40.7 1 17 44 58
Leptopogon amaurocephalus M 12 - 12 16 55 68
Henmitriccus striaticollis B 9.7:0.7(3)8.9-10.1 40.9:1.6(3)39.8-42 12:0(3) 19.3£1.2(3)18-20 40.3+4(3)36-44 50.7+2.5(3)48-53
Todirostrum latirostre 6.2-7.7 39.3 12 20-19 32 45-48
Tolmomyias sulphurescens M 14 - 1 18 54 66
Cnemotriccus fuscaltus M 1.6 40.6 13 19 61 &7
Attila bolivianus F 395 42.3 23 27 75 97
Casiomis rufa B 21.841.4(3)21-23.5 42.5+0.8(3)41.8-43.4 15.7+2.1(3)14-18 20.7+0.6{3)20-21 T7.743.2(3)74-80 B85.7+1.5(3)84-87
Myiarchus swainsoni pelzeini B 24.9+42.7(6)22.5-29.2 43.1+0.6(5)42.2-43.8 17.241.6{6)16-20 21.841.2(6)20-23 B82.7+4.6(6)77-88 92.7+5.2(6)85-98
Myiarch i i ] ) M 258 43 15 21 BB 96
Myiarchus tyrannulus B 25.741.3(4)24.5-27.5 42.0+0.9(4)40.8-43 18+2.2(4)15-20 22.242.2(4)19-24 83.2+4.6(4)79-89 92.5+4.9(4)87-98
Myiarchus tuberculifer 18.0 44.2 19 18 69 77
Megarynchus pitangua 61.8 43.2 3 22 84 118
Hirundinidae
Stelgidopteryx ruficollis F 11.5-145 38.2 7 11-12 50-42 103-97
Corvidae
Cyanocorax cyanomelas M 205 - 33 a7 156 183
Troglodytidae
Campylorhynchus turdinus B 32.6+5.1(5)26.5-36.5 42.440.7(5)41.6-43.4 19.6+1.3(5)18-22 29.240.4(5)29-30 78.447.B(5)69-88 B84.64+5.5(5)77-90
Thiyothorus genibarbis B 17.7:2.1(6)15.2-20.5  42.3:0.7(6)41.4-43.4  14.8+2.4(6)10-16 23.742.6(6)20-26  53.743.4(6)48-56 61.843.2(6)58-67
Turdidae
Turdus leucomelas B 62.245.3(3)57-67.5 40.6-43.4 1940(3) 32.3.0.6(3)32-33 95.746.4(3)91-103 11948.5(3)110-127
Virecnidae
Cyclarhis gujanensis F 31 428 16 26 56 79
Vireo ofivaceus B 12.7+0.7(3)12-13.3 41.641.2(3)40.5-42.8 11.7+1.2(3)11-13 18.340.6(3)1819 47.3+2.3(3)46-50 68+3.5(3)66-72
Emberizidae
Cacicus cela 69-96 43.5-42.2 29-33 33-34 B5-106 127-157
Gnorimopsar chopi B 65.944.8(10)59-75 42,1.0(9)40.2-43.4  21.6+1.0(10)20-23 31.4:0.7(10)30-32  81.644.9(10}74-87 116.446.8(10)106-127
lcterus icterus B 46-57 42.8-436 20-24 30 90-97 102
Basileuterus flaveolus B 10.5-14.9 42.4-436 12-11 24-25 61-60 61-63
Basilsuterus hypoleucus E 11.5 43 10 21 53 60
Ramphocelus carbo B 24.543.4(7119.6-29.1  d42.840.5(7)42.2-43.4 14.742.3(6)13-19 21.2:0.4(6)21-22 81.541.4(6)80-83 B241.4{6)80-84
Trchothraupis penicillata 2728 4341.9 13415 24-25 BO-T6 90-85
Tachyphonus rufus B 20.942.2(5)26.1-31.5  42.1+1.7(5)39.6-43.6 16.640.5(5)16-17 21.642.8(5)17-24 8046.0(5)72-89 B6.243.6(5)81-91
Cissopis levenana B 66.6+10.7(5)51.5-78 43.441.1(3)42.2-44.4 16+1.6(5)14-18 29.64+2.1(5)27-32 13446.3(5)123-138 1094+6.8(5)102-117
Schistochlamys melanopis B 28.9:+2.1(7)26.5-32.2  43.441.4(6)40.8-44.8 13.940.7(7)13-15 23.141.14(7)22-25 73:3.3(7)67-77 B81.3+1.8(7)79-84
Saltator maximus B 40.5-47.7 42.2 18-19 25-24 B4-30 95-106
)- Saltator atricollis B 54.8+4.4(5)50.1-59.5 43:1(3)42-44 18+1.6(5)16-20 29.44+1.1(5)28-31 90.246.4(5)81-99 B88.64+3.7(5)82-91
Parparia capitata 22 - = - -
Volatinia jacarina B 10.3:0.5(3)10-10.8  41.541.3(3)40-42.6 9,1(3)8-10 17.340.6(3)17-18 4641(3)45-47 5042(3)48-52
Tiaris fuliginosa F 14.3 - 10 16 42 55
Oryzoborus angolensis F 9.7-14.5 42.6-43.4 11-12 16-17 51-52 60
Coryphospingus cucullatus M 15.0 43.4 10 21 59 64
__Mvyospiza humeralis B 15.8+0.5{(4)15-16.2 41.941.2(4)40.2-42.9 10.540.6(4)10-11 + 21:0(4) 4541.4(4)43-46 55.8+1.3(4)54-57

M = male, F=female, B=both
by = young, A =adull, B =both
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TABLE 2. Molt® and brood patch

(number with patch/total examined) for birds of Serra

Notas

das Araras and region.

Species

Jan

Feb

___Mar Jun

Jul

Crypturellus parvirostris
Anhinga anhinga
Columba speciosa
Columba lalpacoli

Uropelia campestris
Claravis pretiosa

Leptotila verreauxi
Geotrygon montana
Crotophaga ani

Tapera naevia
Nyctidromus albicollis
Caprimuigus rufus
Brotogeris versicolurus
Glaucis hirsuta
Phaethornis prelrei
Eupetomena macroura
Colibri serrirastris
Chlorostilbon aureovenlris
Thalurania furcata
Trogon curucui
Momotus momota
Galbula ruficauda
Bucco chacuru
Monasa nigrifrons
Pteroglossus inscriptus

Melanerpes cruentatus
Veniliornis passerinus
Celeus lugubris

Picumnus albosquamatus
Sittasomus griseicapillus
Xiphorhynchus guftatus
Furnarius rufus

Taraba major

Pyriglena leuconota
Formicivora grisea
Formicivora rufa

Tityra semifasciata

Pipra fasciicauda
Manacus manacus
Machaeropterus pyrocephalus
Phaeomyias murina
Sublegatus modestus
Myiopagis viridicata
Elaenia flavogaster
Elaenia albiceps

Elaenia chiriquensis
Mionectes oleagineus
Leptopogon amaurocephalus
Hemitriccus striaticollis
Todirostrum latirostre
Tolmomyias sulphurescens
Cnemotriccus fuscalus
Attila bolivianus

Casiornis rufa

Myiarchus swainsoni
Myiarchus tyrannulus
Myiarchus tuberculifer
Megarynchus pitangua
Stelgidopteryx ruficollis
Cyanocorax cyanomelas
Campylorhynchus turdinus
Thryothorus genibarbis
Turdus leucomelas
Cyclarhis gujanensis

Vireo olivaceus

Cacicus cela
Gnorimopsar chopi

lcterus icterus
Basileuterus flaveolus
Basileuterus hypoleucus
Ramphocelus carbo
Trichothraupis penicillata
Tachyphonus rufus
Cissopis leveriana
Schistochlamys melanopis
Saltator maximus

Saltator atricollis

Volatinia jacarina

Tiaris fuliginosa
Oryzoborus angolensis
Coryphospingus cucullatus
Myospiza hum eralis

caa 0/

bbd 0/1

ddd 0/1
m

aad 1M1

n

0/2

cca 01

bad 11

dda 1M1

cbd 0N

(078

3 aad, caa 0/4

baa 7/8
2 bad

ccd 0/3

oM

2dda 0/2

baa. bad 1/2

1/2

mn

add 1/2
on

ada 1M1

dda 0/4
ada 0/2
cad 0N
dad 1/2

2 dda 0/2
1/3

2aad 0/3

7aad 20/91
baa, 2bad, 7 bba
2 bbd, 16 caa, 3 cad
cba, 6 cca, cda, daa

aad 01
on
caa 0/1

bad 0/1

aad 0N
on
01 daa 11

02

aad 11
11
M

dda, daa 0/2

aad, bbd 2/2

baa 2/2
baa 1/2

1/3

mn
orn

on

aad 1/3

11
aad 0N

on
ada 0/3

aad daa, 2 ddd, 0/4

baa, bba 0/2

caa 0/1
" dda 0N

2 aca 1/2
on

aad 3/3
caa, cha

3/3

aad 2/2

aad 11
aad 111

bad 0N

on

add 111
0/1
0/2

1/2
in

imn

baa 01

11

2/2

0/4

baa 0/2
oM
aad 1/7
baa 0/2
baa,. bad 1/4

aad 0/2

1/3

bba 11

cca 0N
on

aad 1N
caa 0N

add 11

caa 1M1
baa 0/1

aad 0/2

in

0/1

1/1
aad 11
1M
a2
1/2
aad 11

1/4
aad 0/2

o

111
baa, caa 5/6

on
cca 11

o/2
0N

daa 0/2
2bba, caa, cca, 1/4

bba, cba, cca, 0/4

aad 01

1

mn
2/2

2/2

1
aad 1/1

dad 111

aad 11
1
i

on

on

baa 0/1

cad 1/1

Total examined

s5N7

14/40

21/107 12131

20/49

21/49

1317

*no molt or wear; b - light wear, ¢ - heavy wear, d - molt; tail-wing-body in that order, preceded b

y number if more than one individual;

“aaa” individuals omitted
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Nest building and early incubation in Squirrel Cuckoos (Piava cavana)
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RESUMO. Construgio de ninho e incubagiio em Piaya cayana. Foram observadas as atividades de construgio de ninho e incubagiio de ovos de um
casal de alma-de-gato (Piaya cayana). Uma ave sentou-se ao ninho e adicionou o material trazido pelo suposto macho. Este, segurou no bico e
quebrou os ramos secos e folhas verdes de drvores circunvizinhas. A maioria da construgio foi efetuada na parte da manhi. A incubagiio irregular,
misturada as atividades de construgdo, sugere incubagao desde os primeiros ovos.

PaLavras-CHavE: Leste brasileiro, construgio de ninho, incubagio, Piaya cayana, alma-de-galo.

Key Worps: Eastern Brazil, nest-building, incubation, Piaya cayana, Squirrel Cuckoos.

The Squirrel Cuckoo (Piaya cayana, Cuculidae) is common
in dry or upland forests, at forest edges, and in patchy woods
from México to Argentina (Meyer de Schauensee 1970).
Nests or fledglings are reported by several authors. Euler
(1900: 82) saw one carrying a leaf in the bill in November.
Ihering (1900: 263) bought eggs from R. Krone that
measured 32-33 x 26-27 mm and were white with a thin,
homogeneous dirty-white calcareous crust. Thering (1902)
reported three eggs collected by Garbe in Bauru, Sdo Paulo
State. A nest with six eggs in Spix and Martius (vide
Burmeister 1856) probably was of Guira guira according to
TIhering. Todd and Carriker (1922) reported three eggs found
by H. H. Smith on a “frail platform”. Guimaraes (1929) found
a nest with two young in November 1923 and other nests
with eggs in November-December. Stone (1928) reported
that Meyer de Schauensee found a male carrying a stick up
to a high nest. Belcher and Smooker (1936) reported nests
in July in Trinidad, while Friedmann and Smith (1955) found
. anest in April in Venezuela. Snethlage (1935) found two
eggs ina nest in January. Haverschmidt (1968) reported eggs
and nests from Surinam. Rowley (1984) found a nest with
two eggs in Mexico. Skutch (1966, 1983) reported on nests,
young and behavior. Willis (1983) reported on young and
adult Squirrel Cuckoos following army ants. Belton (1994)
found a fledgling in September. Clutch size seems to be 2 to
3 eggs, and breeding seems to be in August-December in
the south.

Here we report detailed observations of nest building and
the first stages of incubation. Payne (1997) notes only brief
information on nests for the other two species of Piaya (P.
melanogaster and P. minuta), the latter with a cup nest. As
only five of the 15 P. cayana nesting references above are
in the “Handbook”, there may be other references for all the
species. We studied nest construction in a tree 100 m north
of forests of the Companhia do Vale do Rio Doce, Linhares,
Espirito Santo, Brazil, in September 1994. The birds were
not wary and were watched with binoculars from a distance
of 8 to 12 m. Searching for material, the presumed male

came within 2-3 m of the observer. Y. O watched from
08:47h to 17:50 h on 14 September, E. O W. from 06:56 h
to 17:00 hon 15 September, and Y. O from 07:15 hto 17:45
h on 16 September and from 05:35 hto 12:15 hand 15:10 h
to 17:15 h on 17 September, for a total of 38.4 hours. The
location was at 50 m elevation, about 19°10°S and 40°05°W,
on the south edge of the reservoir 1 km above the visitors’
quarters and just east of the main highway (BR-101) next to
plantations of Grevillea nana (Proteaceae), Euterpe oleracea
(agai, Arecaceae or Palmae), and young eucalyptus saplings.

The nest was 6m up in a dense parasitic vine
(Loranthaceae), about 50 cm below the top of a tree several
meters from nearby trees, over a lawn at the edge of a marshy
site. An old nest was 30cm away at the same level. One
bird, probably the female, stayed on the nest and the other,
probably male, brought material for the first to arrange. The
female sat on the nest with the tail somewhat raised, even
vertical, grabbed material from the male, and quickly inserted
it beneath her, at times with a sidewise jerk of the head.

On 14 September, the presumed male brought material
16 times in 48 minutes, before the birds were scared off by
a tractor from 09:35 to 09:45 (the female returned at 9:41
and the male brought a leaf at 09:49). From 09:41 to 10:38,
there were 14 visits with material by the male and one by
the female.

Of the first 16 items, 15 were long twigs and one was a
yellowing leaf of Eucalyptus sp (Myrtaceae). Of 10 identified
items after the tractor passed, five were yellowing leaves
and five were twigs. Typically, after flying {rom the top or
edge of the nest tree, often on a descending glide, at times
almost to the ground, the male looked about and hopped
quickly to pull off a dead twig or leaf with the beak, then
flew back low in the nest tree. He then hopped up through
the tree holding long twigs near one end, maneuvering
expertly among the branches. At 10:20, with a 25 cm twig,
he flew to above the nest and descended through the dense
limbs, aided by a quick grab of the twig by the sitting female.
Intervals away from the nest ranged from one to seven
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minutes. The male was on the treetop above the nest from
10:04 to 10:08. At 10:17, on the second visit after the 10:07
one, the presumed male erected his chin feathers and twitched
his head twice, champing the beak on leaving. The male
caught and ate a few insects despite his rapid work, including
two insects between the 09:15 and 09:18 visits.

At 10:27 the male gave a “chi-cua” loud call, away from
the nest; at 10:26 the female had flown off, joined the male
but then picked a yellow leaf and returned to the nest at 10:28.
She sat until the male brought a leaf at 10:36 (he had dropped
another leaf, tried for a twig unsuccessfully and gotten a
second leaf on his way up the nest tree); at 10:38 she flew
off, and there was no more activity the rest of the day.

On 15 September, the presumed male arrived at 08:12
with a “stit!” note, having flown to a patch of woods across
the lake with that note at 07:20. The presumed female was
already on the nest, and he brought 17 items between 08:18
and 08:56. He dropped to low in the nest tree and froze for
10 minutes while a band of six Crotophaga major wandered
by, then brought three more items from 09:10 to 09:16. He
then moved off west, giving a series of alarm notes and a
faint series of “wheep” notes, 3-4 per series. The female
remained on the nest, working until 09:36, when she moved
to the treetop, twitched her head laterally, fluffed and shook
her body, raised her bill to give a “chi-cua”, and flew
westward to a line of trees.

The presumed male brought nine or more twigs, plus a
dead leaf at 08:18 and a green one, held by the petiole, at
09:10; many items were pulled off with quick sideways jerks
of the head from 1-3 m up in a small tree just east of the nest.
He always hopped up through the dense nest tree and came
out to twitch the head sideways and to look about warily
above and NE of the nest. The sitting female left briefly and
returned at 08:49, not leaving the nest tree.

At 15:11, one bird without material flew to the nest tree
with a four-note alarm call, moved up, gave a “wicky-y-
were” faint series, one loud “chi-cua”, flew to a tree
westward with a “stit” alarm, and then flew off to the forest
south with a three-note alarm. At 15:14 a silent bird flew
to low in a tree, to the right of where the male had gotten
almost all his material. Moving rapidly to the nest tree and
up, pecking at twigs, it hopped to the empty nest and gave
a faint 6-note song. It pecked and arranged material on the
nest, then sat until 15:29, when it gave a 3-note song. It
dropped to low on the far side of the tree, up as if with
material at 15:31 and again at 15:33 with a leaf. Sitting
until dark, it gave one “chi-cua” at 16:36. Possibly it was
the male, sitting for the night.

Nest contents were not checked, but the bird seemed to
be incubating on 16 and 17 September. Because there had
not been time to finish the clutch, incubation probably started
with the first egg. Incubation was somewhat irregular on
both days, and the bird often brought a leaf on returns. On
16 September, after sitting on the nest from 07:15 to 08:01
(some turning and moving material with the bill), the sitting
bird brought a leaf for an 08:09-08:34 session. The other

bird gave a “stit”” alarm at 08:18 off cast in the palm plantation
but did not approach. The sitting bird left the tree at 8:48,
when it flew off with alarm notes. There was soon a distant
“chi-cud” call. At 09:02 one approached with a “wicky-y-
were” aggressive chitter, head and chin feathers up, got a
small leaf on the way up, and added it to the nest. At 09:05 it
added another leaf and sat on the nest. A minute later, the
other bird brought it a leaf and left. The bird was on from
09:05 to 10:01 and from 10:13 to 11:03, hiding in the nest
tree between sessions and leaving with a triple alarm call.
Arriving after a double alarm call, one bird was on the nest
from 11:28 to 12:45, gave a “chi-cua” call, and left with
some alarm calls in a nearby tree. From 13:34 to 14:24 one
bird sat on the nest, after bringing a yellow leaf on the way
in. Arriving with a green leaf, a lone bird incubated from
14:45 to dark.

On 17 September, one sleeping bird stayed on the nest
from 05:40 to 07:33, despite a distant “chi-cud” call from
another bird at 06:56 and closer “stit-it”” alarms at 07:07 and
07:19. At 07:33 the bird on the nest answered the other bird’s
double alarm and left. A lone bird arrived with a yellow leaf
and went up through the tree at 07:37 and left some time
between 8:20 and 08:50. At 09:48 one bird came with a leaf,
leaving at 10:37 with a “stitit” or two. At 11:48 one brought
a leaf and sat. A bird was still on the nest from 15:10 to
15:51. At 16:26 one bird went to the nest with a loud “chi-
cud” and remained until night. Only the observation at 07:33
seemed a direct exchange of incubating birds.

Skutch (1976) indicated that the male ani incubates at
night, which probably is the pattern in other Cuculidae.
Certainly, the Squirrel Cuckoo that sang sat on the nest at
night on 15 September, but it is not certain whether there
was an egg in the nest, which was being built that day. Skutch
(1966) indicated that the female incubates during the day,
the male entering to incubate mid-afternoon and staying to
the next morning. Here, the birds were incubating more
irregularly, perhaps because the clutch was incomplete. One
bird carried most material to the mate at Skutch’s nests, as
well as at ours. The “chi-cua” call was used by the female
calling the male, as well as in unknown contexts; the
presumed male sang to call the female.
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Ninhos, ovos e filhotes de Ochthornis littoralis (Passeriformes:

Tyrannidae)
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ABSTRACT. Nest, eggs and chicks of Ochthornis littoralis (Passeriformes: Tyrannidae). We describe the nest, eggs and chicks of Ochrhornis
littoralis, the Drab Water-tyrant, found on the margins of Jamari river, Ronddnia State, on the southern part of the Amazon basin, in October 1988.
Four nests were observed: two were emply, one contained two while eggs covered with small brown dots concentrated on the broad pole, and one
contained two chicks. The nests were built inside cavities in the river bank.

Key Worps: nest, eggs, chicks, Ochthornis littoralis, Tyrannidae, Ronddnia

Paravras-CHAVE: ninho, ovos, filhotes, Ochthornis lintoralis, Tyrannidae, Rondonia.

Ochthornis littoralis, maria-da-praia, é uma espécie que
habita as praias arenosas de rios encachoeirados, ocorrendo
das Guianas a Roraima, Obidos, Tapajés e mais para o oeste
incluindo Rondénia (Sick 1997). Segundo Ridgely e Tudor
(1994) esta espécie € bastante comum ao longo dos rios,
principalmente onde hd margens erodidas, ingrimes ou com
reentrincias e ramos salientes, raizes expostas e galhos
flutuantes acumulados, ocorrendo as vezes em banco de areia
onde hd alguma vegetagio ou actimulo de fragmentos. E
observada geralmente em pares que tipicamente pousam um
pouco acima da dgua, em geral permitindo uma boa
aproximacdo de barco.

O’Neill (1974) descreve o ninho como uma taga aberta
feita com hastes de capim e lama, forrada com finas fibras
de capim, com diimetro externo de 127,0 mm e o didmetro
interno de 63,5 mm. O ninho foi encontrado préximo a borda
de rio em uma ponta de arenito a cerca de 50 cm acima do
nivel da dgua, no leste do Peru.

Apresentamos neste trabalho a primeira descrigido
completa do ninho, ovos e filhotes desta espécie. Em
outubro de 1988, foram encontrados quatro ninhos em
reentrincias do barranco em uma das margens do Rio
Jamari em Rondédnia (figura 1). Possuiam a forma de taca
e eram confeccionados com ramos vegetais finos, raizes e
musgos. Pteridéfitas e musgos cobriam parcialmente a
entrada de dois ninhos que ficavam assim bastante
camuflados, sendo facilmente confundidos com 0 ambiente;
0s outros dois ninhos localizavam-se em barranco
desprovido de vegetagio.

Dos quatro ninhos localizados, dois estavam vazios, um
possuia dois ovos e o outro, dois filhotes. Os dois ovos eram
brancos com pequenas pintas marrons concentradas no pélo
rombo (figura 2) ¢ mediam 18,5 mm x 14,9 mme 18,7 mm
x 14,8 mm. As informagdes sobre cada ninho estdo reunidas
na tabela I.

Figura 1: Aspecto de trecho do barranco do Rio Jamari, onde
foram encontrados os ninhos.

Figura 2: Detalhe do ninho e dos ovos de Ochthornis
lirtoralis.




28 Notas

Tabela 1. Dados sobre os ninhos de Ochthornis littoralis.

Diametro Diametro Profundidade Altura p/ Data da dltima
Estagio externo (mm) interno (mm) interna (mm) agua (m) visita Estagio
Vazio 59,0 55,0 24 0,63 03/11/88 Vazio
2 ovos 62,0 47,0 38 0,50 03/11/88 2 filhotes
Vazio 47,0 47,0 37 2,10 03/11/88 Vazio
2 filhotes 57,0 51,0 - 1,80 03/11/88 1 filhote

Tabela 2. Dados biométricos dos filhotes de Ochthornis littoralis.

Ninho Data N° de filhotes Bico (mm) Tarso (mm) Asa(mm) Cauda (mm) Comp.total (mm)
4 28/10/88 2 5,0 9,6 1) - 40,4
55 7,0 11,0 - 37,9
2 03/11/88 2 3.3 6,0 5,8 - -
5,0 7,8 7,0 - -
4 03/11/88 1 8,0 15,0 37,0 15,0 66,0

Figura 3: Detalhe dos filhotes de Ochthornis littoralis.
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Os filhotes, com cerca de 1-2 dias de vida, possufam
penugem de cor creme (figura 3) e apresentavam o interior
do bico amarelo vivo, sendo grande a diferenga de tamanho
entre eles. Apenas um filhote foi encontrado em 3 de
novembro no ninho 4, ocupando praticamente todo o espago
do ninho.

Em Ronddénia a espécie nidifica no inicio da estagio
chuvosa; no leste do Peru, O’Neill (1974) encontrou O.
lirtoralis nidificando durante a estagdo seca, pelo fato de estar
localizado em situagdes em que é coberto pelas dguas na
estacdo chuvosa.
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RESUMO. Taxa de alimentagio a ninhegos de Baryphtengus ruficapillus em irea de Mata Atlantica da llha Grande, RJ, Brasil. A taxa de
visitas alimentares a um ninho de Baryphtengus ruficapillus foi estudada em uma drea de Mata Atlantica pouco perturbada. Realizamos as observagoes
em dois periodos de permanéncia dos filhotes no ninho, totalizando 47 h (19 h na fase inicial ¢ 28 h na fase final). A taxa de visilagio foi duas vezes
maior para um dos membros do par reprodutor em ambas as fases de observagio do ninho. Os itens alimentares levados aos ninhegos incluiram
artropodos (41,8%), frutos (32,8%), minhocas (7,4%), pequenos vertebrados (6,6%), moluscos (0,8%), ¢ itens ndo identificados (10,6%). A frequéncia
relativa dos itens alimentares levados ao ninho variou significativamente entre as fases inicial e final de assisténcia ao ninho, principalmente com
relagio aos artropodos, que foram menos frequentes na fase final, e aos frutos, que aumentaram aproximadamente duas vezes na fase final, comparada

com a fase inicial.

PaLavras-Crhave: taxas alimentares, comportamento reprodutivo, Baryphtengus ruficapillus, Mata Atlantica.

Quantitative studies on parental care and reproduction of
Neotropical birds such as motmots (Orejuela 1977, Scott
and Martin 1983, Martin and Martin 1985) are few. Also,
quantitative analyses of the diet of most Neotropical forest
bird species, such as the one carried out by Remsen et al.
(1993), are rare and are often based on stomach contents.
Information on the diet of birds is difficult to collect in the
field, yet is essential to the understanding of interspecific
interactions at the community level (Remsen et al. 1993).
Large forest birds foraging at understory levels are ideal
candidates for such studies on diet because they are easy to
observe, and hence, have their diet contents identified more
easily than smaller birds, especially if they exhibit perching
behavior before entering the nest.

Rufous-capped Motmot, Baryphtengus ruficapillus,
" usually uses tall woodland and rarely goes into second
growth, is generally solitary or lives in pairs, breeding in
banks near ground level (Willis 1981). Except for the known
fact that it characteristically nests in a chamber along a tunnel
excavated in banks by both members of the breeding pair,
information on the breeding ecology and diet of B.
ruficapillus is almost inexistent (Sick 1997). Baryphtengus
ruficapillus is known to follow army ants for flushed prey
mainly taken from the ground (Willis 1981).

During a study on bird communities in remnants of
Atlantic Forest, we found a nest of B. ruficapillus that
was systematically attended by members of a reproductive
pair. The nest entrance was located in a position that
facilitated the observation of food items brought by
members of the pair.

Here we report our observations at this nest to answer
the following questions: a) do members of the breeding
pair differ in their parental investment, as measured by
nestling feeding rates? b) does the time spent feeding

nestlings at the nest differ between members of the breeding
pair? c) which food items are brought to the nestlings and

at what frequency?
STUDY AREA AND METHODS

The work was carried out at Ilha Grande, RJ, in a
relatively undisturbed area of Atlantic Forest. Ilha Grande
is an island located on the south coast of Rio de Janeiro State,
150 km away from Rio de Janeiro city in the municipality
of Angra dos Reis (23°11°S, 44°12’W). The island has an
area of approximately 19,000 ha, covered by Atlantic Forest
in different successional stages. The climate is hot and
humid, with undefined dry and wet seasons; mean annual
precipitation is approximately 1,500 mm (Oliveira and Netto
1996).

The nest (09 October 1997) was located along a tunnel
excavated on a bank on the ground inside a large burrow covered
by a stone, the entrance of which was used for the members of
the pair to access the nest (figurel). Due to the structure of the
nest, it was impossible for us to access the nest without
destroying it. Consequently, the number of nestlings was
unknown. To avoid disrupting the behaviour of adults, we made
an effort to minimize disturbance during the study.

Observations on time spent at the nest were made using
binoculars (8x40); observers were approximately 10 m from
the nest entrance, and observations occurred in two periods
of the nesting stage: 10-13 October and 6-9 November 1997.
The total observation period (47h) was divided into 19h
during the initial period over three successive days, and 28h
for the final period, over four days. One member of the
breeding pair had been individually marked (with metal and
color rings) previously (August 1997); however, we could
not determine its sex.
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Figure 1. Diagram of the nest of Baryphtengus ruficapillus found in an area of Atlantic Forest of Ilha Grande, RJ, showing
the location of the nest (tunnel length not in scale) and the burrow entrance used by both members of the breeding pair to

access the nest.

We recorded the time spent in the nest by each individual,
the number of feeding visits and the food items brought to
the nest by the breeding pair. For each of the two periods of
the study we furnish the range of number of feeding visits
and time spent in the nest by each member of the pair. We
tested normality of the data, and used non-parametric tests
when the data was non-normal (Zar 1984). Differences in
visitation and feeding rates between the two periods were
tested using a Kruskal-Wallis test. To evaluate the similarity
of the food resources carried to the nest by each member of
the pair we used a Chi-square test. To compare the feeding

rates and the time spent in the nest by both members of the
breeding pair, we used the number of visits and time spent
in the nest per hour.

RESULTS AND DISCUSSION

The nest, feeding rates and time spent in the nest. The
nesting site of B. ruficapillus is similar to that of the Blue-
crowned Motmot, Momotus momota, in Central America.
Momotus motmota constructs its tunnel from the side of some
pit or hollow on the ground, such as the den of a burrowing
animal (Skutch 1964), as was observed for B. ruficapillus.
In the present study, we could only see the tunnel entrance
using an artificial light. We could not see the nestlings to
know their age, but we assumed eggs had hatched by the
time of the first observations, since both members of the
pair were bringing food to the nest frequently. As nestlings
of Momotidae are known to stay in the nest for approximately
one month (Sick 1997), periods of observation probably
included the initial and final rearing stages. In addition, after
the observations of the last period, we could hear the nestlings

calling near the burrow entrance, suggesting they were about
to leave the nest.

Both members of the breeding pair were very cautious
before entering the burrow, usually perching on several
branches around the nest site before entering. Several times
we observed their perching movements previous to entering
the nest: the birds surveyed their surroundings, frequently
moving their tails like a pendulum while approaching the
nest. Pendulum-like movements of the tail are characteristic
of motmots, and are most intensive and regular during the
breeding season (Wagner 1950).

We did not see more than two individuals together.
Usually there was one in the nest while the other was waiting
perched outside. Therefore, although only one individual was
marked, we assume that there were only two individuals
involved in the nestling care, the presumed parents. This is
a logical assumption considering what is known about the
species or its closely related congeners (see Skutch 1945,
1947, 1964, Orejuela 1977).

The number of visits to the nest was significantly higher
(almost twice) for the unmarked individual (median = 2.0,
range 0-5 visits/h) when compared to the marked individual
(median = 1.0, range 0-3 visits/h) (Kruskall-Wallis test, H =
10.31, df = 1, p = 0.001, N = 19) in the initial nest period.
Similarly, the unmarked individual (median = 1.0, range 0-5
visits/h) had higher visitation rates than the marked individual
(median = 1.0, range 0-4 visits/h) during the second
observation period (Kruskall-Wallis test, H=364, df=1,
p=0.056, N=28). Feeding rates were not significantly higher
in the initial period (N = 19) compared to the final period
(N = 28) for the marked bird (Kruskal-Wallis test, H=0.89,
df = 1, p = 0.346), but they did differ for the unmarked




Notas 33

individual, being higher in the initial stage (Kruskal-Wallis
test, H=6.11,df = 1, p=0.014). Time spent in the nest was
significantly higher in the initial period when compared to
the final period for the marked (H=7.79,df= 1, p<0.001)
and unmarked (H =21.93, df = 1, p < 0.001) individuals.
Yet, there was no difference in the time spent in the nest
during the chick rearing stage by the two parents in the
initial (median = 14.5 min/h, range 3-41 and median =
8.84min/h, range 0.83-57, marked and unmarked individuals,
respectively; Kruskall-Wallis test, H=1.56,df =1, p=0.211)
or the final period (median = 0.470 min/h, range 0.18-25.77
and median = 0.84 min/h, range 0.23-3.17 for marked and
unmarked individuals, respectively; Kruskall-Wallis test, H
=1.72,df =1, p=0.190).

To our knowledge, there is no information on the
feeding rate or the time spent in the nest by B. ruficapillus.
In the present study, the feeding rate of the unmarked
individual was approximately twice that of the marked
individual. In a study with Momotus momota, one member
of the couple (the one remaining in the nest at night)
brought food more frequently than did the other (Skutch
1964), but sex of these individuals was not known. Martin
and Martin (1985), observing an unsexed color-marked
pair of Eumomota superciliosa, also found that one parent
visited the nest with nestlings significantly more than
the other one. Orejuela (1977), working with individuals
of known sex, found that the female performed more
feedings than the male. The fact that one member of the
pair invests more in parental care may be compensated
by greater investment in defense of the territory and anti-
predator behavior by the other member. Yet, it may also

simply reflect differences in parental investment between
the sexes.

Baryphtengus ruficapillus formed pairs, but rarely foraged
near each other. The presence of only single birds or pairs, as in
Momotus momota, suggests strong territoriality (Willis 1981).

The food items brought to the nest. Food brought to the
nestlings consisted mainly of arthropods (41.8%), fruits
(32.8%, N = 122; table 1). Worms, small vertebrates (frogs
and lizards) and mollusks were occasionally brought (table
1). The arthropods consisted mainly of insects (74.5%, N =
122), and diplopods. The insects which could be identified
(N = 10) were: Coleoptera (10%), Orthoptera (stick insects,
30%), Hymenoptera (mainly ants, but also bees, 60%) and
caterpillars (30%). Sometimes the members of the breeding
pair were seen trying to catch food on the ground, and the
prey captured seemed to be in most instances dead by the
time the parents arrived on the perches they waited on before
entering the burrow. Baryphtengus ruficapillus is similar to
Momotus momota in foliage/ground foraging (Willis 1981)
and usually catches more prey on the ground and less on the
trunks and foliage than does another Momotidae, Electron
platyrinchum (Willis et al. 1982).

The relative frequency of items brought to the nest
differed between observation periods (initial and final stages),
for arthropods and fruits. Arthropods decreased and fruit
doubled in the final stage (Chi-square, X* = 14.41, df = 3,
p <0.01). The food item categories used for the Chi-square
test were: 1) arthropods, 2) fruits, 3) worms, frogs, lizards
and mollusks combined, and 4) unidentified.

Species of Momotidae are considered to have a mixed
diet of arthropods, fruits and small vertebrates, with fruits

Table 1. Feeding items taken by adult Rufous-capped Motmot, Baryphtengus ruficapillus, to their nestlings
in Atlantic Forest, Ilha Grande, RJ. Unidentified means that we could not see if the individual was marked or not.

Food items
Nest period Bird arthropods fruits ~ worms  frogs lizards mollusks unidentified Total
Initial Marked 9 4 0 0 0 0 5 18
(Oct. 1997) Unmarked 22 8 2 6 43
Sub-total 31 12 2 2 3 0 11 61
Final marked 5 7 5 3 0 0 0 20
(Nov. 1997) unmarked 14 19 2 0 0 1 2 38
unidentified 1 2 0 0 0 0 0 3
Sub-total 20 28 7 3 0 1 2 61
TOTAL 51 40 9 5 3 1 13 122
%o 41.8 32.8 7.4 4.1 2.5 0.8 10.6




34 Notas

being a supplementary category (Remsen et al. 1993, Sick
1997). However, quantitative data on species within the
family suggests that some species are insectivorous, while
others, such as the Rufous Motmot, B. martii, have mixed
diets (including invertebrates, vertebrates, and fruits). An
earlier study found that fruits composed 31.4% of the items
ingested (Remsen et al. 1993), a value similar to the one we
observed for the congener B. ruficapillus (32.8%).

One species of fruit brought to the nest by B. ruficapillus
was Virola gardineri, which corresponded to 20% of the total
fruit brought to nestlings (including both periods of
observation), suggesting B. ruficapillus may be an important
potential disperser of this plant species in the Atlantic Forest
of Ilha Grande. This hypothesis can be corroborated by whole
seeds of this fruit being found in the feces of the marked B.
ruficapillus when it was captured in a mist net (M.A.S. Alves
pers. obs.). Baryphtengus martii has been considered an
important disperser of the fruits of Virola surinamensis in
Panama (Remsen et al. 1993) and, probably, these birds are
important seed dispersers in the rainforests where they occur.
Virola gardineri has a large seed (about 2 cm long) covered
by a brilliant red aril. Large seeds with red aril were also
observed in 23% of the meals given to nestlings of Momotus
momota in Central America (Skutch 1964). Another identified
fruit brought to the nest by the studied species belongs to the
family Myrtaceae (12.5% of the items brought to the nest).
We also found many seeds (of an unidentified species) on the
ground just below the burrow entrance to the nest.
Regurgitated seeds were found in burrows of others motmots,
such as Momotus momota (Skutch 1964).

Therefore, the present study shows that adult B.
ruficapillus feed their young a mixed diet, and that it may
be a potential disperser of Atlantic Forest fruits. The
importance of B. ruficapillus as a seed disperser in the area,
however, is an issue that deserves further studies.
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Observacées sobre a reproducao de Lurocalis semiforquatus no Brasil

(Aves: Caprimulgidae)

José Eduardo Simon ! e Pedro Fortes Santos Bustamante (in memorian)

! Museu de Biologia Mello Leitdo, Santa Teresa-ES, 29650-000, Brasil.

2 Museu de Zoologia Jodo Moojen de Oliveira — Universidade Federal de Vigosa, Vigosa- MG, 36570-000, Brasil.

ABSTRACT. Reproduction of Lurocalis semitorquatus (Caprimulgidae) in Brazil. We report the first description of Lurocalis semitorquatus nest
and eggs for Brazil, with some additional information about other reproductive details. The nest was found in Vigosa (20°45'S e 42°54'W), Minas
Gerais state, Brazil, confirming the fact that L. semitorguatus nests in trees, a behavior that is unique for the Caprimulgidae.

Kev-Worps: Lurocalis semitorquatus, Caprimulgidae, reproduction, nest, eggs.

PaLavras-CHAVE: Lurocalis semitorquatus, Caprimulgidae, reprodugdo, ninho, ovos.

Lurocalis semitorquatus ¢ uma ave de habito noturno,
encontrada tanto em matas como em dreas urbanas (Sick
1997). Apesar de apresentar ampla distribui¢do na regido
neotropical, ocorrendo do Panama a Argentina (Meyer de
Schauensee 1966, Sick 1997), sua biologia reprodutiva €
pouco conhecida, estando os dados disponiveis limitados a
descri¢do do ninho e ovos da espécie (Fiebrig 1921, Bertoni
1923, Herklots 1961, Straneck et al. 1987, Seutin e Letzer
1995, Sick 1997), observando-se, ainda, discordincia entre
certos autores. Em vista disso, relatamos aqui alguns aspectos
da reprodugio de L. semitorquatus, observada no municipio
de Vicosa (20°45’S e 42°54’W; altitude de 680m), Minas
Gerais, tratando-se do primeiro registro do ninho desse
caprimulgideo para o Brasil.

Ninho. Descoberto em 4 de novembro de 1994, o ninho
situava-se numa arvore (Spathodea campanulata,
Bignoniaceae) da cal¢ada de uma rua do campus da
Universidade Federal de Vigosa, a 3,2 m do solo (figura 1),
consistindo apenas de uma leve depressdo na superficie
. superior de um galho lateral, cujo didmetro nesse ponto media
19 cm. Essa depressdo, de forma ovalada, mediu 7 x 4 cm,
com 1 cm de profundidade, ndo tendo qualquer tipo de
material revestindo o seu interior (figura 2). Esse ninho foi
reutilizado em outubro dos dois anos subseqiientes (1995 e
1996) (tabela 1), quando foi possivel reunir algumas
informagdes adicionais sobre a reproducdo da espécie.

Ovo. A postura nos trés diferentes ciclos reprodutivos
foi de apenas um ovo, de cor branca azulada, com manchas
marrons distribuidas ao longo de toda a sua superficie. Mediu
36,5 x 24 mm, com peso de 9,5g (N=1).

Acasalamento. Por diversas ocasides, durante o
crepisculo, foi possivel observar a cépula de L.
semitorquatus. De forma geral, a fémea pousava no galho
de qualquer arvore das redondezas do ninho, por vezes nele
préprio, quando entdao o macho se aproximava em v0o, sem
qualquer padrdo aparente de comportamento pré-nupcial a
nio ser pela emissio de fortes assovios (do tipo “tuit™) antes
de pousar sobre sua parceira. Enquanto copulava, emitia uma
série de roncos audiveis a varios metros, 40 mesmo tempo

em que batia as asas, em busca de equilibrio. Em seguida,
abandonava o local em voo, seguido pouco depois pela
fémea, ambos sem emitirem qualquer tipo de vocalizagao.
Incubag¢do. Com o acompanhamento de dois ciclos
reprodutivos, foi possivel verificar que a incubagido durou
24 e 26 dias (tabela 1), sem que fosse possivel determinar o
sexo do individuo envolvido nessa atividade, uma vez que
nio hd dimorfismo sexual de plumagem em L. semitorquatus.
A incubacio ocorreu de dia e de noite, sendo que durante o
dia a ave jamais abandonou o ninho. Durante a noite, algumas
vezes, recebia alimento de seu par enquanto incubava.
Filhote. O tempo de permanéncia do filhote no ninho
variou de 27 a 29 dias, verificando-se que a espécie chega a
usar o ninho por até 53 dias durante o seu ciclo reprodutivo
(tabela 1). Durante a noite, até 22 dias apés a eclosao do
ovo, o casal alimentava seu filhote, mas de dia apenas um
adulto permanecia junto ao mesmo no ninho. A partir de
entdo s6 recebia visitas dos pais pela noite. O filhote €
nidicola, nascendo ni e de olhos fechados, tendo a pele
rosada e salpicada de manchas escuras. O surgimento da
plumagem se inicia pelos flancos e ventre, quando cresce
uma penugem esbranqui¢ada que, em seguida, o cobre por
inteiro. Aos dez dias de idade apresenta o ventre com penas
claras (branco sujo) barradas de escuro, enquanto o resto do
corpo passa a ostentar penas nitidamente marcadas por um
desenho em forma de ocelo, cujo centro marrom escuro
aparece rodeado por uma cor clara, conferindo a plumagem
geral do filhote um aspecto carij6. A partir de entdo, sua
plumagem comega a escurecer gradativamente,
assemelhando-se ao padrdo adulto. Ao abandonar o ninho,
o filhote ainda permanece na drea ensaiando os primeiros
vbos entre drvores vizinhas, por cerca de mais dez dias.
Defesa do ninho. Com a aproximagio do observador, o
adulto, permanecendo sobre o ovo ou filhote, assumia uma
posi¢io de defesa no ninho, com movimentos agressivos de
abrir-e-fechar asas e o bico totalmente aberto, vérias vezes
emitindo um ronco de baixa intensidade. Quando na defesa
do filhote, o adulto permanecia no ninho apesar da
aproximagio do observador, que podia tocd-lo, sem que viesse
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Figura 1. Localizagdo do ninho de Lurocalis semitorquatus
(indicada pela seta) no campus da Universidade Federal de
Vigosa, Minas Gerais.

a abandonar o local. O filhote, desde os primeiros dias de
idade, ja adotava duas posigdes de defesa: com o observador
longe do ninho, mantinha o corpo todo rente ao galho, o que,
com o desenvolvimento da plumagem, lembrava um
amontoado de liquens; com a aproximagao de alguém,
posicionava a cabega verticalmente, expondo trés manchas
(ocelos) em forma de um V invertido situadas na garganta,
fazendo lembrar a cabe¢a de uma cobra em posigdo de bote.

Fiebrig (1921), Bertoni (1923) e Herklots (1961) contém
os primeiros relatos sobre o ninho de L. semitorquatus, os
quais o descrevem simplesmente como um ninho localizado
no solo. Mais recentemente, Straneck et al. (1987) e Seutin
e Letzer (1995), trabalhando na Argentina ¢ Panamai,
respectivamente, localizaram ninhos de L. semitorquatus em
arvores, levando-os a questionar a validade dos relatos
anteriores, cujo problema estaria na identificagdo da espécie.
O ninho de L. semitorquatus encontrado em Vigosa, Minas
Gerais, concorda com os ninhos descritos por Straneck et
al. (1987) e Seutin e Letzer (1995), refor¢ando a idéia de
que L. semitorquatus nidifica em drvores, um

Fieura 2. Ninho de Lurocalis semitorquatus, constituido
apenas de uma leve depressdo em um galho de uma arvore,
onde apenas um tnico ovo foi depositado.

comportamento, ao que parece, Unico entre oS
Caprimulgidae. Tal comportamento foi interpretado por
Seutin e Letzer (1995) como uma reversio ao padrdo
ancestral do grupo, anterior a separagdo evolutiva dos
Caprimulgidae do tronco dos Nyctibiidae, quando a postura
ocorria em drvores. O ovo aqui relatado assemelha-se em
dimensdes e coloragdo ao descrito por Straneck ez al. (1987),
diferindo portanto dos demais descritos na literatura
(Herklots 1961, Sick 1997). Sick (1997) relata ovos brancos
para a espécie sem, no entanto, fornecer qualquer informagao
adicional sobre o ninho. Herklots (1961) referiu-se apenas
a0 tamanho do ovo (23,5 x 16 mm), claramente menor do
que o encontrado em Vigosa. Logo, concorda-se aqui com a
opinido de Seutin e Letzer (1995) de que as descrigoes dos
outros autores, mencionados acima, ndo correspondem ao
ninho e ovo de L. semitorquatus, devendo o ninho em drvores
ser considerado o padrdo da espécie, pelo menos até que
informagdes mais consistentes apontem o contrdrio.

A reutilizagdo do ninho em anos consecutivos ndo €
novidade entre os Caprimulgidae, tendo sido ja observada
em Nyctidromus albicollis e Hidropsalis brasiliana (J. E.
Simon, obs. pess.) A mudanga na localizag@o do ninho, com
o transporte dos ovos pelos adultos para outro local, ja
relatado entre os Caprimulgidae (Skutch 1976, Sick 1997),
nio foi observada em L. semitorquatus, nem em Nyctidromus
albicollis (J. E. Simon, obs. pess.), ndo significando, no
entanto, que tais espécies ndo possam apresentar tal
comportamento. Adicionalmente, L. semitorquatus parece
ndo apresentar um comportamento pré-nupcial complexo
como ocorre em Chordeilles rupestris (Sick 1997) e
Macropsalis creagra (Olmos e Rodrigues 1990), uma vez
que em nenhum momento, antes da cépula, o macho foi visto
se exibindo para sua parceira.

Se realmente os relatos de Fiebrig (1921), Bertoni(1923)
e Herklots (1961) ndo correspondem a L. semitorquatus, o
ninho desse Caprimulgidae, ao que tudo indica, obedece um
padrio comum ao longo de sua drea de distribuigdo
geogrifica, diferente do padrdo da familia (ninho no solo),
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Tabela 1. Tempo de utilizagdo do ninho em Lurocalis semitorquatus. As datas referentes aos trés ciclos
reprodutivos, estudados nos anos indicados, foram obtidas a partir do tinico ninho encontrado em Vigosa, MG.
Nos trés ciclos, a postura foi de apenas um ovo. T = tempo de utilizagao do ninho desde a postura ao abandono

pelo filhote.

Permanéncia do

Ciclo Reprodutivo Postura Incubagio filhote no ninho T (em dias)
1994 ? 7 a l4/nov. 14/nov. a 11/dez ?
1995 25/out 26/out. a 18/noy. 18/nov. a 16/dez. 53
1996 09/out. 09/out. a 03/nov. 03/nov. a 29/nov. 92

por razdes evolutivas ainda ndo esclarecidas. Com efeito, o
tratamento de L. semitorquatus nattereri ao nivel de espécie
(L. nattereri) sugerido por Hardy et al. (1988), com base na
diferenca entre o ninho desse tdxon (em drvores) e daquele
da forma nominal (no solo), deve ser visto com reserva.
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ABSTRACT. Reproductive habits of Nyctidromus albicollis. Two Pauraque (Nyctidromus albicollis) nests were observed in two consecutive years
(October-November/1966 and 1967) in the same locality, at Taubaté, SP (23°06'S / 45°30"W). In the first nest, only two young were observed. The
second nest contained two ellipsoidal, pinkish pale grey eggs, irregularly spotted with grey-brown (31-32 x 21.5-22 mm). In both case, the growth of
the nestlings was followed. During the observations, the parents never changed the place of the eggs, although they were molested three times. The
nestlings, in spite of their altricial appearance, were capable of running quickly to a new place (but they always stayed together). Some observations
indicate that the size of the adult Pauraque is smaller at lesser latitudes, and the same may be true of their eggs.

Kevy Worps: Pauraque, Nyctidromus, Caprimulgidae, breeding, nest, eggs.

PaLavras-CHAVE: curiango, Nyctidromus, Caprimulgidae, reprodugio, ninho, ovos.

Os Caprimulgidae, em geral, nidificam sempre no solo, com
pouco ou nenhum arranjo de folhas secas junto aos ovos,
enquanto os demais Caprimulgiformes da Subordem
Caprimulgi (Nyctibiidae, Podargidae e Aegothelidae) o
fazem sempre sobre arvores (Fry e Harwin 1988). A essa
afirmagdo cabe pelo menos uma exce¢do conhecida:
Lurocalis semitorquatus, de hébitos arboricolas e florestais,
nidifica em drvores (Bustamante e Simon, com. pess.). Muito
pouco se tem descrito sobre os hébitos reprodutivos dessas
aves no Brasil e mesmo na América do Sul .

O presente trabalho descreve as observagdes feitas em
duas nidificagcoes de Nyctidromus albicollis derbyanus
Gould, ambas no mesmo local, no municipio de Taubaté,
SP, no bairro denominado de Rio Comprido (23°06’S,

45°30°W) em dois anos sucessivos, 1966 e 1967.

AREA DE NIDIFICACAO E METODOS

O local escolhido para reprodugao foi um velho bambuzal
formado por virias touceiras enfileiradas de bambu comum
(Bambusa sp.) com 8 a 10 metros de altura, ocupando uma
area aproximada de 30 x 10 metros, na por¢io média de
uma colina. A regido possui uma topografia ondulada, com
vegetacdo de campo-sujo, com poucas drvores esparsas,
utilizada para criagdo de gado bovino que frequentemente
se protegia do sol no referido bambuzal.

Nas duas nidificagdes observadas, os ovos foram postos
e os filhotes criados diretamente no solo, sem preparo algum,
apenas sobre algumas folhas secas de bambu que cobriam o
solo por toda a drea local.

Em 26 de outubro de 1966, ao entrar no referido
bambuzal, por volta de 13 horas, um curiango voou do solo,
de local bastante proximo, em grande agitagio, batendo as
asas incessantemente, como que procurando atrair toda a

Figura 1. Posi¢io de Nyctidromus albicollis sobre os filhotes.

atengdo. Do local de onde saiu, dois filhotes estavam iméveis
e perfeitamente camuflados; apanhados na mao, nao
demonstraram nenhuma reagao além de abrir os olhos.
Quatro dias depois (30/out.), em uma nova observacao,
constatou-se que os filhotes estavam a cerca de 5 metros de
distancia do local anterior; um dos pais estava sobre 0s
mesmos, cobrindo-os com as asas abaixadas e os olhos
fechados (fig. 1). Onze dias depois (6/nov.), os filhotes foram
novamente localizados, sempre juntos e no solo, a cerca de
8 metros do local anterior. Permaneciam imoveis, sem 0S
pais, € ao tentar tocd-los, voaram apavorados uma disténcia
aproximada de 9 metros, emitindo assobios graves, trinados

e baixos, sendo que um curiango adulto aproximou-se do

local. Com dificuldade um filhote foi apanhado, reagindo
intensamente com piados e batidas de asas; media 11,5 cm
de comprimento e 9,5 cm de asa, sendo a cauda ainda muito
curta; as novas penas que cobriam o dorso eram de cor cinza
pronunciado e a regido do encontro castanho-avermelhada,
parecendo representar uma “fase cinza” desta ave.

A segunda observagdo, neste mesmo local, no ano
seguinte, foi iniciada em 16 de outubro de 1967, quando ao
espantar um adulto, observou-se dois ovos no solo, sobre
algumas folhas secas de bambu sem qualquer preparo (fig.
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2). Os ovos eram de cor rosa-claro-acastanhada e maculados
por manchas escuras de distribui¢@o irregular; mediam 31-
32 mm x 21,5-22 mm, concordando perfeitamente com a
descricio e medida dada por lhering (1900). Sete dias apos
(23/out.) os ovos estavam sendo incubados no mesmo local
e a ave foi novamente surpreendida, sempre saindo em véos
curtos e batendo as asas continuamente. Onze dias depois
(27/out.) os ovos continuavam sendo incubados no mesmo
local e a ave foi novamente espantada. Depois de 22 dias (7/
nov.) os dois filhotes nascidos foram encontrados juntos, a
cerca de 3 metros do local onde estavam as cascas dos ovos,
confirmando que toda a incubagdo fora realizada no mesmo
local. Apesar do ninho ter sido molestado por trés vezes, 0s
ovos ndo foram mudados. J4 os filhotes mudaram de lugar
sem serem molestados, logo apds a eclosdo. Dias depois (12/
nov.) os filhotes tinham novamente mudado de lugar. Como
na observacio anterior, os filhotes, quando bastante jovens,
pareciam ndo se incomodar quando apanhados na mao,
permanecendo sempre calados e imdveis, limitando-se
apenas a abrir os olhos (fig. 3).

DISCUSSAO

As observagdes aqui relatadas ndo concordam com os
apontamentos de Euler (1900) de que essa ave muda os ovos
de lugar durante a incubac¢io, quando molestada. As
evidéncias mostram que os ovos ndo sao mudados pela ave,
bem como ela prossegue sua missao de incubacdo e cuidado
da prole, mesmo quando molestada. Por outro lado, os
filhotes frequentemente mudam de lugar, certamente
caminhando ativamente, mesmo quando nao importunados,
porém permanecem sempre juntos. L.P. Gonzaga (com.
pess.) relata ter observado um filhote de Nyctidromus
albicollis, testemunhando sua grande habilidade de
desempenhar rdpidas corridas por alguns metros.

Sick (1985) relata que filhotes, quando assustados, abrem
o bico e sibilam como cobras, procurando meter medo, o
que também nao foi verificado na presente observagio.

Figura 2. O “ninho” de Nyctidromus albicollis tal como foi
encontrado em 16 de outubro de 1967.

Figura 3. Os filhotes de Nyctidromus albicollis em 07dc
novembro de 1967; apanhados na mio, limitavam-se apenas
a abrir os olhos.

Euler (1900), sem mencionar a procedéncia geogrifica
do material, descreve os ovos dessa ave como brancos e
medindo 26.5 x 20 mm, dados estes também discordantes
da presente observacdo. A observacio atual estd, no entanto,
em perfeita concordincia com a descri¢io e medidas
apontadas por Ihering (1900), para ovos observados em Sio
Paulo (28-31 x 22-23mm). E possivel que os dados de Euler
sejam de exemplares de latitudes menores, uma vez que esse
curiango diminui acentuadamente de tamanho a medida que
se aproxima da linha do Equador, e 0 mesmo deve ocorrer
proporcionalmente com seus ovos. Colaboram com essa idéia
as medidas de ovos observadas na regido de Belo Horizonte,
MG (29,3-30,4 x 20,8-22,3 mm) por M.F.Vasconcelos, C.C.
Figueiredo ¢ H.A. Carvalho (com. pess. 1996).
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ABSTRACT: Breeding ecology and spatial nest distribution of the Scarlet Ibis (Eudocimus ruber) in Cajual Island, Maranhao. The Scarlet Ibis
breeds in large clusters on mangrove trees. To assess the spatial distribution pattern of nests we studied a colony of 3500 individuals in Cajual Island
(Maranhao), Brazil. Nests in 4800 m? of the colony area were mapped. No significant pattern of plant species or size selection was found. Nest
distribution is aggregated only for nests in trees (in a scale of 100 m?). The most important factor for tree choice seems to be the presence of other
nests, generating the aggregation pattern. The Scarlet Ibis selection of mangrove structures may be more associated with degree of human disturbance

than with to the physical characteristics of the habitat.

Key Worps: Brazil, mangrove forest, Maranhio, nest distribution, Scarlet Ibis.
PaLavras CHave: Brasil, distribui¢do de ninhos, guard, Maranhido, manguezais.

O guard, Eudocimus ruber L. 1758, é uma espécie de habitos
gregdrios que forma coldnias reprodutivas em manguezais,
sendo encontrada principalmente nas regides costeiras (Sick
1997) e raramente no Rio Amazonas e em seus tributdrios
(Sick 1984). Sua distribuigdo € extensa, abrangendo o leste
do Equador, o norte e leste da Colémbia, as dreas costais e o
interior da Venezuela, as Guianas, Suriname e algumas
regides do litoral brasileiro (Hancock et al. 1992, Matheu e
del Hoyo 1992). No Brasil, as colonias reprodutivas podem
ser encontradas nos estados do Amap4a, Pard, Maranhdo
(Antas et al. 1990, Sick 1984) e Sdao Paulo, em Cubatdo
.(Marcondes-Machado e Monteiro-Filho 1990).

Apesar do guard ser muito estudado em outros paises de
sua drea de ocorréncia, nao existem informacoes detalhadas
sobre sua biologia reprodutiva no Brasil. Todos os estudos
sobre a reproducgdo de E. ruber foram realizados em
ambientes diferentes dos que ele ocorre no Brasil. Na
Venezuela, os estudos foram desenvolvidos nos Lhanos
(vegetagdo do tipo savana, geralmente alagada; Eisenberg
1979) e, em Trinidad e nas Guianas, as populagdes de guards
utilizam manguezais baixos localizados no interior da linha
costeira, em estudrios menos salinos (ffrench e Haverschmidt
1970). Para o Brasil, existe apenas a informacdo de uma
col6nia ativa de 2500 individuos na Ilha do Cajual, Maranhio
(Rodrigues 1995). Em 1991, a colonia se estabeleceu em
manguezais jovens e o periodo reprodutivo estendeu-se de
abril a junho, provavelmente prolongando-se até agosto
(Rodrigues 1995).

Nosso estudo tem por objetivo elucidar alguns aspectos
ecolégicos da reprodugdo e da distribui¢io espacial dos
ninhos de E. ruber na llha do Cajual, Maranhdo.

METODOS

Estudamos a distribui¢do espacial dos ninhos de E. ruber
de janeiro a agosto de 1994, em uma coldnia localizada na
APA Reentrancias Maranhenses, Ilha do Cajual, municipio
de Alcantara, Maranhdo (02° 26’S e 44° 03'W).

Analisamos duas dreas da coldnia distanciadas
aproximadamente 2 km entre si, denominando como Area
A, a que possuia drvores de mangue mais altas (entre 8 e
15m; fevereiro a maio) e Area B a que tinha vegetagdo mais
baixa (entre 2 e 5 m; junho a setembro). Observamos alguns
agrupamentos de E. ruber em voo, anotando a data de
ocorréncia, o nimero estimado de individuos (estimativa por
extrapolagio) e os hordrio destas associagdes. A nidificacio
de E. ruber foi acompanhada esporadicamente de 1989 a
1992 e semanalmente em 1994.

Fizemos um mapeamento de 4.800 m? da Area A do
manguezal, durante o periodo de nidificacdo de E. ruber,
demarcando 12 parcelas ndo contiguas de 400 m* Devido a
dificuldade de locomog@o dentro da coldnia, subdividimos
cada parcela de 400 m? em parcelas de 100 m?, resultando
em um total de 48 parcelas. Para estudar o padrio de
distribui¢do espacial de ninhos utilizamos 28 parcelas e
calculamos o Indice de Morisita (apud Krebs 1989). Em cada
uma dessas parcelas registramos as espécies de mangue, 0
niimero total de drvores, as espécies vegetais com ninhos, o
nimero total de ninhos, a distincia entre todas as drvores e
seus respectivos didmetros .

Para determinar a propor¢io de drvores utilizadas como
suporle para a construgio dos ninhos, utilizamos as 48
parcelas de 100 m?, calculando a razdo drvores utilizadas/
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arvores disponiveis. Para verificar a existéncia ou nio de
preferéncia por espécie ou didmetro a altura do peito (DAP)
da drvore para nidificagio utilizamos 28 parcelas, devido a
incerteza na identifica¢io das espécies de mangue nas outras
parcelas. Utilizamos a drea B somente para contagem do
nimero de ninhos por drvore.

Utilizamos o teste Qui-quadrado para verificar a
existéncia de preferéncia do guard por espécies de drvores
para a constru¢io de seus ninhos e o indice de Morisita para
determinar a distribuigdo espacial de todas as arvores, das
arvores com ninhos e dos ninhos. Utilizamos o DAP das
drvores como medida de tamanho, supondo-se que quanto
maior o DAP, maior o tamanho e a quantidade de
ramificagdes da planta. Dividimos o DAP das espécies de
mangue em classes e também aplicamos o teste Qui-quadrado
para detectar a existéncia de preferéncia de E. ruber por
tamanho da planta. Para determinar as diferencas entre
nimero de ninhos por drvore entre as duas dreas estudadas,
usamos o teste G.

RESULTADOS

A populagio de E. ruber (aproximadamente 3500
individuos reprodutivamente ativos) estabeleceu coldnia na
Ilha do Cajual em janeiro de 1994, no inicio da estagdo
chuvosa. Nos meses que antecederam a reprodugido foram
observados grandes agrupamentos de E. ruber em vdo, de
aproximadamente 100 individuos. Durante a estagio
reprodutiva, os individuos voltavam das dreas de alimentagao
para a coldnia sozinhos ou em pequenos grupos, em qualquer
horério diurno. O pernoite ocorreu na drea B somente em
janeiro, mudando em fevereiro para a drea A, de drvores
mais altas. A drea A foi também utilizada pelo ardeideo
Nyctanassa violacea L. 1758 (cerca de 41 pares), de janeiro
a agosto, como local de nidificagao.

Encontramos quatro espécies de drvores na Ilha do Cajual,
Rhizophora mangle (G. Mey.) Engl. in Mart 1876
(Rhizophoraceae), Laguncularia racemosa J. F. Macbr. 1930
(Combretaceae), Avicennia germinans (L.) Stearn 1958 e A.
shaueriana Stapf e Leechman ex Moldenke 1939
(Verbenaceae). Eudocimus ruber nidificou em L. racemosa,
A. germinans e A. shaueriana, ndo apresentando preferéncia
por espécie de drvore (X?= 4,31; gl = 3; P > 0,05; figura
1A). Analisamos as duas espécies de Avicennia juntas e
também nio encontramos preferéncia pelo género (X?=2,54,
gl=2; P>0,05).

Medimos 203 drvores e classificamos os didmetros em
16 classes, sendo o limite inferior de 8 cm e o superior de
24cm. O DAP das drvores utilizadas variou entre 8,17 e
23,56cm, ndo sendo detectada a preferéncia por tamanho,
estimada pelo didmetro, (X*= 26,91; gl = 15; P > 0,05;
figura 1B).

Na drea A, a maioria das arvores utilizadas continha mais
de um ninho (N = 51; figura 2), formando aglomerados,
sendo que os ninhos podiam estar situados um ao lado do
outro ou espalhados pelos galhos. Tais aglomerados de
ninhos estiveram distribuidos em apenas um ter¢o das drvores
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Figura 1. Freqiiéncia observada: A) das espécies de drvores com
e sem ninhos na 4rea A de amostragem na Ilha do Cajual,
Maranhio; B) dos didmetros das arvores com ¢ sem ninhos na
drea A de amostragem na Ilha do Cajual, Maranhao.

disponiveis (média 0,3 + 0,13 ninhos/drvore, N = 337
drvores) na drea total de mapeamento (4800 m?). Na Area
B, os ninhos também formavam aglomerados, nédo
apresentando diferencas significativas em relagdo a drea A
(Teste G; G =2,77; gl = 8; P=0,94).

Na escala de 100 m?, foi encontrada distribui¢io nédo
agrupada com tendéncia ao agrupamento para drvores que
continham ninhos (indice de Morisita = 1,333; P = 0,105);
distribui¢do agrupada para ninhos por drvore (indice de
Morisita = 1,216; P = 0,004), e distribui¢do ndo agrupada
com tendéncia randOmica para todas as espécies de drvores
(indice de Morisita =0,970; P=0,793). Na drea B, os ninhos
também formavam aglomerados, ndo apresentando
diferencas significativas quanto a ninhos/drvore em relagio
a drea A (Teste G; G=2,77; gl =8, P =0,94).

DISCUSSAO
Na Ilha do Cajual, o guard iniciou suas atividades

reprodutivas no inicio das chuvas, selecionando o sitio de
reproducio em janeiro e estabelecendo colonia em fevereiro.
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Nos Llanos da Venezuela, Brouwer e van Wieringer (1990),
observaram que a reprodugdo de E. ruber parece ser
estimulada pela alta pluviosidade, o que tornaria disponivel
sitios de nidificac@o e alimentag¢do. Em outros estudos em
manguezais sul-americanos, os dados indicam que as
populacdes de E. ruber também iniciam a reproducio
estimuladas pela alta pluviosidade; porém apresentam um
longo ciclo temporal de oviposi¢do, variando entre abril e
setembro (ffrench e Haverschmidt 1970). Rodrigues (1995)
cita para a Ilha do Cajual que as fortes chuvas coincidem
com o ciclo reprodutivo da espécie, observado entre abril a
junho, porém nosso estudo nio confirma esse resultado. Para
a populacdo de E. ruber na Ilha do Cajual, o inicio das chuvas
parece estimular o agrupamento dos individuos, a sele¢do
da coldnia e a consegiiente oviposicdo, enquanto nas outras
regides somente as fortes chuvas iniciam esse processo. A
coincidéncia do periodo de reprodugdo e estagdo chuvosa
pode estar relacionada a atividade reprodutiva da maioria
dos crusticeos, peixes e insetos (recursos alimentares para o
guard), que ocorre durante as chuvas, ocasionando alta
abundincia dessas espécies em regides estuarinas (Lowe-
McConnell 1975), sendo vantajoso para E. ruber iniciar suas
atividades reprodutivas nessa época.

Para construir seus ninhos, E. ruber ndo selecionou
espécies vegelais, apenas utilizou-as proporcionalmente a
freqiiéncia com que elas ocorreram dentro do manguezal.
Rodrigues (1995), estudando a mesma col6énia em 1991,
porém em outra drea dentro do manguezal, encontrou
preferéncia nitida por uma espécie de mangue (Avicennia
sp.). Embora Rodrigues (1995) ndo tenha analisado
estatisticamente seus resultados, nosso estudo nio corrobora
sua afirmacdo de preferéncia por uma espécie de drvore nem
pelo género Avicennia. Em outras regides da América do
Sul e Central (Suriname e Trinidad), ffrench e Haverschmidt
(1970) constataram variagdes na utilizagdo de espécies de
mangue de acordo com a localidade onde E. ruber construia
sua coldnia reprodutiva, ndo sendo observada nenhuma

“diferencga topogrdfica nas localidades que explicasse tal
variagao .

O tamanho da planta, estimado através da medida do
DAP, também ndo pareceu ser importante na escolha para
locais de nidificacido feita pelo guard. Além disso, no ano
de estudo a populacio de guard utilizou duas dreas (A e B)
com tamanhos diferentes de drvores de mangue. Isso pode
significar que E. ruber estabelece dreas de nidificagido
independentemente da estrutura etdria da comunidade
vegetal, ao contrdrio do encontrado por Rodrigues (1995)
para a Ilha do Cajual, que cita a utilizagdo somente de
mangues jovens para a construg¢do de ninhos. A populagio
de E. ruber reprodutivamente ativa na Ilha do Cajual
utilizou, em 1994, as drvores de mangue com DAP minimo
de 8,0cm, o que pode indicar mangues jovens. Essa
populagdo, no entanto, é capaz de utilizar DAP’s muito
maiores, como observado em anos prévios, o que pode
representar manguezais maiores e talvez mais antigos.
Talvez a quantidade de ramifica¢des seja mais importante
para o guard, ja que essa espécie constréi seus ninhos em
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Figura 2. Porcentagem dos ninhos de Eudocimus ruber relativa
ao nimero de ninhos por drvore de mangue nas duas dreas de
estudo (A e B) da ilha do Cajual, Maranhdo.

galhos e ramificagoes do tronco, podendo ndo ter relagio
direta com a classe etdria da drvore.

A maioria das drvores utilizadas como substrato para
ninhos de E. ruber continha mais de um ninho e isso nio
diferiu entre as duas dreas estudadas em 1994. Nos anos
prévios de acompanhamento observamos, sem quantificagao,
varios casais utilizando as mesmas arvores. Isso pode ser
um padrfo para a espécie, fato também observado por ffrench
e Haverschmidt (1970) em Suriname e Trinidad.

A distribuic¢do espacial para drvores com ninho foi néo-
agregada, mas com uma tendéncia ao agrupamento. Isso
pode representar uma inclinagio da espécie para formar
coldnias, jd que somente um tergo das drvores disponiveis
foi utilizado para a construgdo de ninhos. As espécies de
drvores de mangue estavam aleatoriamente espalhadas pelo
manguezal, o que corrobora a indicagdo da inexisténcia de
preferéncia por espécie vegetal. Provavelmente o fator mais
importante para a escolha de determinada drvore foi a
presenca de outros ninhos, ji que os ninhos em cada drvore
apresentaram distribui¢do agregada. Em uma col6nia nos
Lhanos da Venezuela, Ramo e Busto (1985) observaram
que a construc¢do do ninho por um casal pode estimular o
mesmo comportamento em outros casais, formando assim
os agregados.

Nos cinco anos de estudo, diferentes dreas da Ilha do
Cajual vem sendo utilizadas pela populacdo de guard para
a construgdo de suas coldnias. Atividades humanas como
cortes de drvores e coleta de filhotes para a alimentagdo
sdo fatos comuns na Ilha do Cajual, o que prejudica a
espécie na fase mais critica do seu ciclo de vida. Todas as
caracteristicas medidas neste estudo ndo conseguiram
detectar algo crucial para a escolha dos sitios de nidificagao,
0 que parece sugerir uma plasticidade comportamental na
escolha e utilizagdo de dreas para a reprodugio. No entanto,
a pressdo humana representada pela caga e/ou pela
destruicdo do hdbitat pode ser capaz de alterar a reprodugio
dessa espécie, como ji foi observado em outras regides
(ffrench 1985, Bildstein 1991), fazendo com que a
populagio reprodutiva de E. ruber na Ilha do Cajual ndo
utilize a mesma drea ao longo dos anos.
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