Adult males of Antilophia galeata (left) and Antilophia bokermanni sp. Nov. (right). Painting and pictures by
Galileu Coelho.
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RESUMO. Uma nova espécie de Antilophia (Passeriformes: Pipridae) da Chapada do Araripe, Cears, Brasil. Uma nova espécie de soldadinho,
do género Antilophia (Pipridae), é descrita com base em dois espécimes (um macho e uma fémea) coletados nas florestas imidas da Chapada do
Araripe, Ceard, Brasil. A nova espécie difere de Antilophia galeata, sua espécie-irma amplamente distribuida nas florestas de galeria e semi-deciduas
da regido do cerrado, principalmente pela cor dominante da plumagem do macho adulto, que ¢ branca ao invés de negro. A descoberta desta nova
espécie reforga a necessidade de se criar uma grande unidade de conservagio de uso indireto (reserva biolGgica ou parque nacional) para proteger a
biodiversidade da Chapada do Araripe.

PaLavras-CHave: Aves, Antilophia, Pipridae, Ceara, Brasil

ABSTRACT. We describe a new species of Neotropical manakin of the genus Antilophia (Pipridae) based on two specimens (a male and a female)
from the humid forests of the Chapada do Araripe, Ceard, Brazil. The new form differs from Antilophia galeata, its sister-species, which is widely
distributed in the gallery and semi-deciduous forests of the cerrado region, mostly by the dominant color in the adult male plumage, which is white
rather than black. The discovery of this new species highlights the need to protect permanently a large area of the Chapada do Araripe by creating a

large biological reserve or a national park.
Kev Worps: Aves, Antilophia, Pipridae, Cear, Brazil.

The genus Antilophia (Pipridae) has only one species
(Helmeted Manakin, Antilophia galeata), whose range
encompasses gallery and semi-deciduous forests of central
Brazil, eastern Bolivia and northeastern Paraguay (Pinto
1944, Sick 1984, Ridgely and Tudor 1994; figure 1). This
species is regarded as endemic of the Cerrado Region (Silva
1995).

One of us (GC) heard a vocalization similar to that of the
Helmeted Manakin in a humid forest located at the base of
the Chapada do Araripe, near Nascente do Farias (7°19°57”S,
39°24°45”W), Barbalha, Cear4, on 19 November 1994 and
20 November 1995. In December 1996, we recorded the
vocalization and made the first sight records of the bird. It
resembled a Helmeted Manakin in both shape and behavior,
but differed completely in plumage color. In May 1997, one
of us (WS) collected two specimens. After comparisons with
specimens of Helmeted Manakin from the collection of the
Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), we found that this
bird represented a new species that we describe as:

Antilophia bokermanni sp. nov.

Araripe Manakin

Soldadinho-do-Araripe -

Holotype: Ornithological Collection of the Universidade
Federal de Pernambuco, number 1130, collected by Weber

Silva on 18 May 1997 in the Chapada do Araripe, Nascente
do Farias (7°19°57”S, 39°24°45”W), Arajara district,
municipality of Barbalha, Cear4, Brazil, ca. 800 m above
sea level. The specimen is an adult male (testes 2 x 1 mm,
skull completely pneumatized).

Diagnosis. Antilophia bokermanni can be distinguished
from its nearest relative A. galeata by the following
characters: (a) adult male with plumage basically white rather
than black, with the exception of the remiges and rectrices,
which are black, and the top of the head and upper back,
which are Carmine (#8; capitalized color names and numbers
from Smithe 1975); (b) adult female with throat, belly and
undertail coverts paler (Grayish-Olive, #43) than A. galeata
(Olive-Green, #48).

Description of the holotype: Plumage basically white,
with remiges and rectrices black. Bend and edge of the wing
white. Pileum Carmine (#8) narrowing from the nape toward
the interscapular region; base of pileum feathers is white.
Forehead with projected feathers, a bit longer than the bill.
Underwing coverts white. Upperwing coverts mostly white
with some feathers presenting the inner vane black. Uppertail
and undertail coverts white. Soft part colors: bill Cinnamon-
Brown (#33) x Olive-Brown (#28); iris Russet (#34); tarsus
and feet Dusky Brown (#19).

Measurements of the holotype (in mm): total length 155.0;
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culmen from the base 13.3; wing (flattened) 78.0; tail 66.0;
tarsus 18.0.

Paratype: Omithological Collection of the Universidade
Federal de Pernambuco, number 1131, collected by Weber
Silva on 17 May 1997 in the same locality of the holotype.
The specimen is a subadult female (ovarium 6 x 2 mm, skull
75% pneumatized).

Description of the paratype: Upperparts Greenish-Olive
(#49), throat and breast Greenish-Olive, belly Grayish-Olive
(#43). Remiges Brownish-Olive (#29) x Dark-Grayish
Brown (#20) with the edges Grayish-Olive. Upper surface
of the rectrices Brownish-Olive x Dark-Grayish-Brown with
edges Greenish-Olive. Lower surface a bit paler than the
upper surface. Projected feathers of the forehead a bit shorter
than the bill.

Measurements (in mm): Total length 150.0, culmen 1 3.6,
wing (flattened) 76.0, tail 59.0 and tarsus 18.6.

Etimology: 1t is a great pleasure to name this distinctive
neotropical manakin for the late Dr. Werner C. A. Bokermann
(1929-1995), in honor of his significant contributions to
Brazilian zoology, including several important papers about
the natural history of Brazilian birds (see Alvarenga 1995).

Range: Known only from the type-locality (figure 1).

Natural History: Antilophia bokermanni inhabits tall and
evergreen second-growth forests in the surroundings of the
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Figure 1. Ranges of Antilophia bokermanni (triangle) and A. galeata
(squares).

Nascente do Farias, the latter located within a small cave at
the base of the Chapada do Araripe. There is no reason to
suppose that this species is restricted to this special place.
Thus, we predict that it will be found in similar habitats
around Chapada do Araripe.

Antilophia bokermanni was found generally in pairs in
the understory of the forest or near the forest edge, moving
occasionally to open areas nearby, such as low second-
growth forest or isolated bushes. We recorded A. bokermanni
feeding on small fruits (Cordia sp-, Boraginaceae) at the edge
of the forest. The song of A. bokermanni is very similar to
that of A. galeata, as it is also composed of a distinctive
series of fast notes with rollicking cadence (Ridgely and
Tudor 1994). A comparison of one song sample of A.
bokermanni with samples of A. galeata, shows a remarkable
difference in the modulation of the first three notes, which
is always increasing in A. galeata (fig. 2A) but decreasing
in A. bokermanni (figure 2B). Despite this difference, we
suggest that more samples are required to evaluate if these
differences are an artifact of the small sample available for
comparisons.

REMARKS

Antilophia bokermanni is a very distinctive species in a
genus that was, until now, regarded as monotypic. Prum
(1992) suggested Chiroxiphia as the sister-genus of
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Figure 2. Sonograms of (A) Antilophia galeata (JV 141/6, recorded
by J. Vielliard on 21 March 1975 in Olhos D’ Agua, Minas Gerais;
deposited at the Arquivo Sonoro Elias Coelho, Universidade Federal
do Rio de Janeiro), and (B) Antilophia bokermanni (recorded by Galileu
Coelho on 15 December 1996 in Nascente do Farias, Arajara, Barbalha,
Cear4). Sonograms were prepared by Luiz Antonio Pedreira Gonzaga,
in the Bioacolstics Laboratory of the Department of Zoology,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, using the software Canary
(Bioacoustics Research Program, Comnell Laboratory of Ornithology,
U.S.A). The sounds were digitalized in 44.1 kHz, 16 bits; filter
bandwidth 267 Hz; window function blackman.
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Table 1. Measurements of Antilophia bokermanni and A. galeata. For A. galeata: means are indicated
in the first line with standart deviation in parenthesis, range in the second line, and sample size in the

third line.
Species Sex Culmen Wing Tail Tarsus

A. bokermanni Male 13.3 78.0 66.0 18.0
Female 13.6 76.0 59.0 18.6
A. galeata Male 13.2 (0.3) 77.4 (3.6) 67.6 (4.5) 194 (1.2)
12.6-13.6 70.0-81.0 57.9-72.0 17.4-21.0

8 8 8 8
Female 13.2 (1.2) 74.7 (4.1) 63.4(3.2) 18.6 (0.4)
12.0-14 .4 70.1-78.0 60.8-67.0 18.3-19.0

3 3 3 3

Antilophia, based on a cladistic analysis of the syringe
morphology of almost all Neotropical manakins. An analysis
of the syringe morphology of A. bokermanni will be a useful
tool to evaluate this phylogenetic hypothesis.

Measurements of A. bokermanni are within the
variation found in A. galeata (table 1), except for the
female’s tail, which is smaller in A. bokermanni than in
A. galeata. Measurements of a large series of both species
are required to determine if this difference is statistically
significant,

One could suggest that A. bokermanni is a hybrid, such
as several odd Neotropical manakin taxa described in the
last century (Parkes 1961). This hypothesis, however, can
be rejected for two reasons. First, we recorded three
individuals around the type locality, all of which had the
distinctive white plumage of A. bokermanni. Second, the
only manakin recorded in Chapada do Araripe, other than
A. bokermanni, is Neopelma pallescens (Nascimento
1996), a species whose shape and plumage color have

“very little in common with the new species.

The discovery of this new species in the Chapada do
Araripe adds urgency to the proposal that a large area of this
region should be permanently protected. The Brazilian
Institute for the Environment and Renewable Natural
Resources (IBAMA) has a 39,000 ha National Forest located
within the Chapada do Araripe, the Araripe National Forest,
surrounded by a large Environmental Protection Area (Area
de Protecdo Ambiental — APA). However, Brazilian National
Forests and Environmental Protection Areas cannot be
regarded as places of permanent protection, as they lack the
legal basis to prevent future exploitation and disturbance
(Fearnside and Ferraz 1995).

The Chapada do Araripe was included among the areas
with highest priority for conservation (Conservation
International et al. 1994) by the participants of Brazil’s
Northeastern Atlantic Forest Workshop. Wege & Long
(1995) indicated the Chapada do Araripe as one of the key

areas in the Neotropical Region for the protection of
threatened birds. Based on these informations, we suggest
that the Araripe National Forest and a large portion of the
Environmental Protection Area should be converted to a
place of permanent protection (e.g., Biological Reserve or
National Park), which will prevent future logging within
the limits of this important area. In addition, the government
of the states of Ceard and Pernambuco could provide
economic incentives for landowners to create a buffer zone
around this protected area. In this buffer zone, experiments
could be developed to identify sustainable management
strategies to provide an economic return to the local
population as well as to stop the ever-growing loss of the
biological resources of the Chapada do Araripe through
illegal deforestation.
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Acima: Hylophilus poictlotis (MN 35169) provenientes do Rio de Junciro: ao meio, H. amaurocephalus, espécime também
coletado no Rio de Janciro (MN 38613): ¢ abaixo, H. amaurocephalus. espécime proveniente da Bahia (MN32090). O
desenho mostra parte do polimorfismo apresentado pela dltima espéeie. Prancha: Jorge B. Nacinovic

(nacinovi@ pontocom.com.br).
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ABSTRACT. Taxonomy, morphometry and bioacoustics of the species group Hylophilus poicilotis/H. amaurocephalus (Aves, Vireonidae).
The Hylophilus poicilotis complex has been the subject of many taxonomic revisions, all of them having in common the absence ol adequate
reference material. This resulted in a large number of questions, most of them focusing on H. amaurocephalus. which was treated occasionally as a
full species. or sometimes as a subspecies of H. poicilotis. mainly because of the hypothetical presence of an intergradation zone between these two
taxa. The present work surveyed the taxonomy of this group and the alleged occurrence of intergradation between these two taxa, as well as tested the
presence of regional variants within this complex. For these purposes, we examined the specimens available in many institutions and also recorded
comparative aspects of vocalizations and ostcological morphometric characters of some specimens obtained in the sympatry arca. The resultant data
indicate that H. poicilotis and H. amaurocephalus must be considered distinet species and the presence ol some character gradation is not related with
the occurrence of hybridization in this group. but to the presence of a “residual cline™ that reflects the geographical variation of the ancestor. The
ancient species should present a clinal pattern of geographical variation that was partially maintained after the speciation event that gave rise to the
present-day species. This work also detected a large amount of vocal variation within the two species.

Key Worns: Hylophilus poicilotis. Hylophilus amaurocephalus. taxonomy. morphometry, vocalizations, geographical variation.

RESUMO. O complexo Hylophilus poicilotis foi objeto de seguidas revisdes gue. no entanto, jamais congregaram um material de referéncia adequado.
Isso ocasionou uma séric de indefinigdes taxondmicas envolvendo sobretudo Hyvlophilus amaurocephalus. watado ora comao espécic plena, ora como
suhespécic de Hylophilus poicilotis. em virtude da presenga de uma hipotética zona de intergradagio entre ambos os taxons. Com o ohjetivo de rever
i taxonomia do grupo em guestio, o presente trabalho avaliou a propalada existéneia de hibridos ¢ de uma zona de intergradagio entre ambos, além
de avaliar os possiveis variantes existentes no complexo, Com esse (im, foi realizada uma analise dos espécimes taxidermizados conservados em
onze instituigoes. uma comparagio morfométrica a partir do esqueleto de exemplares oriundos da drea de simpatria entre os taxons, ¢ um exame das
vocalizagdes obtidas durante os estudos de campo. Tendo por base essas andlises, concluiu-se que H. poicilotis ¢ H. amaurocephalus devem ser
consideradas espécies independentes ¢ que a presenga de gradagdo em alguns dos caracteres considerados ndo esta relacionada com a existéncia de
hibridos. mas sim. i possivel existéncia de uma “clina residual ™, que representaria a variagio geogralica da espéeie ancestral. Dessa forma. a hipdtese
sugerida ¢ que a espécie ancestral apresentaria um padrio clinal de variagiio em seus caracteres, que foi parcialmente mantido apds a especiagiio que
dew origem as duas espécies atuais. Além disso, os resultados obtidos mostram a presenga de variagdes regionais no canto das duas espécies estudadas.
Pavavias-Crave: Hvlophilus poicilotis. Hvlophilus amaurocephalus, taxonomia, morlometria, vocalizagdes, variagdo peogrilica.

A necessidade de revisdo das espécies politipicas tem sido
sugerida como conseqiiéncia das diversas criticas acerca das
incongruéncias envolvendo o conceito de subespécie (e.g.
Wilson e Brown 1953, Ehrlich 1961, Sokal e Crovello 1970,
Rosen 1978, 1979, Nelson e Platnick 1981, Wiley 1981,
Cracraft 1983, 1989, 1992, Donoghue 1985, Mckitrick e Zink
1988, Nixon e Wheeler 1990, Zink 1997).

Enquadra-se nesse caso o grupo composto por
Hylophilus poicilotis Temminck, 1822 ¢ Hylophilus
amaurocephalus Nordmann, 1835, que foi objeto de
revisoes taxondmicas as quais, no entanto, jamais
congregaram um material de referéncia adequado. Isso
resultou em uma série de indefini¢oes taxondmicas
envolvendo sobretudo Hylophilus amaurocephalus,
tratado ora como espécie vilida (Todd 1929, Willis 1991),
em fungao da estabilidade de alguns de seus caracteres

diagndésticos, ora como subespécie de Hylophilus
poicilotis (Hellmayr 1935 e Pinto 1944), em virtude da
existéncia de uma hipotética zona de intergradagio entre
ambos tdxons.

Este artigo tem por objetivo principal rever a taxonomia
do grupo em questdo, comparando H. peicilotis e H.
amaurocephalus e investigando a propalada existéncia de
hibridos ou de uma zona de intergradag¢do entre ambas as
formas. Além disso, pretende-se avaliar os possiveis variantes
existentes no complexo, particularmente, a subespécie
Hylophilus amaurocephalus cearensis (Snethlage, 1925),
tdxon descrito para o nordeste brasileiro.

No presepte trabalho adotou-se a defini¢do de espécie
proposta por Nelson e Platnick (1981), evitando-se a
utilizagdo do conceito de subespécie, dada a sua notdria
fragilidade.
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HISTORICO DO GRUPO

Descrito por Temminck (1822), Hylophilus poicilotis ¢
baseado em exemplares oriundos de Ipanema, Sao Paulo
(para coordenadas de localidades veja Payntere Traylor 1991
e Vanzolini, 1992). Alguns anos mais tarde um espécime
proveniente da “divisa entre Bahia e Minas Gerais” (ap.
Hellmayr 1935) seria descrito como Sylvia amaurocephala
Nordmann 1835 (= Hylophilus amaurocephalus), que sc
distinguiria de H. poicilotis por apresentar ventre canela ao
invés de amarelo, e possuir propor¢do diferente entre as
medidas da cauda e asa. Segundo autores subseqiientes (e.g.
Todd 1929, Hellmayr 1935, Pinto 1944, Willis 1991). H.
poicilotis ocorreria do Espirito Santo, Minas Gerais (divisa
com Rio de Janeiro) e Sdo Paulo ao Rio Grande do Sul,
Argentina (Missiones), leste do Paraguai e sul da Bolivia,
enquanto que H. amaurocephalus seria encontrado desde o
nordeste extremo do Brasil (Piaui, Ceard, Paraiba) até Minas
Gerais e o interior de Sdo Paulo ¢ Parand (Todd 1929,
Hellmayr 1935, Pinto 1944).

Nao houve adicdes significativas a taxonomia do grupo
até que Snethlage (1925) descrevesse Pachysylvia
amaurocephala cearensis (= Hylophilus amaurocephalus
cearensis), tendo como material-tipo oito exemplares
coletados na Serra de Ibiapaba e na Serra de Mamanguape,
no Ceard. Essa forma seria diagnosticdvel em relagdo as
populagdes mais meridionais de H. amaurocephalus,
inclusive as da Bahia, por apresentar diferengas na tonalidade
da coloragio do dorso e da face (Snethlage 1925).

Ao examinar anotacoes inéditas de Hellmayr, Todd
(1929) verificou que aquele contestava tanto a validade de
H. amaurocephalus cearensis, quanto a prépria
independéncia de H. amaurocephalus. Essa tiltima conclusao
estaria baseada em individuos com o ventre canela invadido
de amarelo oriundos do interior de Sio Paulo, os quais foram
considerados intermedidrios entre H. poicilotis e H.
amaurocephalus. Embora concordando com a invalidagao
da subespécie de Snethlage (1925) proposta por Hellmayr,
Todd (1929) terminou por manter a independéncia de H.
amaurocephalus, alegando a falta de evidéncias que
confirmassem a existéncia de uma zona de transigao,
destacando, ainda, que o tnico espécime examinado de 530
Paulo corresponderia a um tipico H. poicilotis.

Em contribui¢do posterior, Hellmayr (1935) defendeu a
coespecificidade de H. amaurocephalus ¢ H. poicilotis face
a presenga de supostos individuos intermedidrios em termos
do colorido e medidas, coletados em Sao Paulo e Parand.
Examinando a cole¢do do atual Museu de Zoologia da
Universidade de Sio Paulo (MZUSP), Pinto (1944) apoiou
essa opinido, afirmando serem comuns nessa regido
exemplares portadores de “caracteres nitidamente
intermedidrios” entre H. amaurocephalus ¢ H. poicilotis, o
que impossibilitaria o reconhecimento de espécies distintas.

Mais tarde, a discussio seria reaberta por Willis (1991),
que voltou a defender que H. poicilotis e H.
amaurocephalus sdo espécies distintas, motivado pelas

diferencas observadas nas vocalizagdes desses Virconidac
em Sdo Paulo. Em relacio as peles, além de algumas
divergéncias morfométricas, a diagnose fornecida por essc
autor estabelece que H. amaurocephalus teria a iris cinza,
fronte rufa. supercilio brancacento conspicuo, auriculares
sem desenho negro, e ventre ocriceo, enquanto que H.
poicilotis apresentaria iris marrom, fronte cinza, supercilio
arruivado, auriculares com nitido desenho negro ¢ ventre
amarelo. Em relagio a presenca dos individuos
intermedidrios mencionados por Hellmayr (1935) e Pinto
(1944), esse mesmo autor sugere que a existéncia de
exemplares de H. amaurocephalus com o ventre mais
invadido de amarelo deve-se a forma pelo qual os espécimes
foram preparados.

MATERIAL E METODOS

Estudos de campo. Os trabalhos de campo foram
realizados sobretudo nas dreas de possivel simpatria entre
H. poicilotis e H. amaurocephalus no sudeste do Brasil,
dizendo respeito as seguintes localidades: Bahia: Palmeiras
(c. 12°30°S, 41°35'W), Ibicoara (c. 11°20°S, 41°25'W);
Espirito Santo: Guagui (c. 20°46’S, 41°42°W); Minas
Gerais: Francisco Dumont (¢. 17°26°S, 44°07°W), Monte
Belo (c. 21°20°S, 46°41°W): Rio de Janeiro: Rosal (c.
20°58°S. 41°45° W), Teresépolis (¢. 22°22°S,42°45°W): Sao
Paulo: Sio José do Rio Pardo (c. 21°36°S, 46°54'W),
Candido Mota (c¢. 22°40°S, 50°25’W); Parana: Andird (c.
23°05°S. 50°10°W). Nessas localidades foi documentado o
repertério vocal das espécies, e foram efetuadas coletas de
exemplares. Todos os espécimes obtidos estao conservados
na cole¢io do Setor de Ornitologia do Muscu Nacional/
UFRI.

Espécimes estudados. Ao todo, foram examinados 340
espécimes, sendo 205 pertencentes a H. poicilotis e 135 a
H. amaurocephalus. Esse material encontra-sc distribuido
pelas scguintes instituigdes: American Museum of Natural
History, New York (AMNH), British Museum - Natural
History, Tring (BMNH), Museum fiir Naturkunde, Berlin
(MFNB), Museu Nacional, Rio de Janeiro (MN), Museu
de Zoologia da USP, Séo Paulo (MZUSP), Naturhistorisch
Museum. Leiden (RMNH), Naturhistorisches Museum,
Wien (NHMW), Polskiego Panstwowego Muzeum
Przyrodniczego, Varsévia (MVA), United States Natural
History Museum, Washington DC (USNM), Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) e Universidade Federal
de Vigosa (UFV). Foi possivel obter inl'orinar;(‘)cs sobre o
material-tipo de H. amaurocephalus pertencente ao
Museum fiir Naturkunde (MFNB 4539), os sintipos de H.
poicilotis conservados no Naturhistorisch Museum (NHML
s/n°) e os sintipos de H. amaurocephalus cearensis
depositadog por Snethlage no Museu Nacional/ UFRJ (MN
16401, MN 16402, MN 16403, MN 16404, MN 16405,
MN 16406) ¢ no Museum fiir Naturkunde (MFNB 32154,
MFNB 32155).
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Dos espécimes pertencentes aos museus curopeus foram
obtidas apenas as informagoes referentes aos padroes de
colorido ¢ aos dados de ctiqueta. Dos demais espéeimes,
foram feitas medidas de asa (corda), cauda, ctilmen exposto,
ctulmen a partir da narina e tarsometatarso, utilizando-se
réguas de ago-cromo milimetradas, paquimetro com precisao
de 0,05 mm e compassos de ponta seca. Todas as referéncias
a cores obedecem a codificagio do catdlogo de Villalobos e
Villalobos (1947). Em geral, as localidades arroladas no texto
foram listadas do norte para o sul ¢ do leste para o oeslte,
sendo as respectivas coordenadas obtidas em Paynter ¢
Traylor (1991) e Vanzolini (1992). As coordenadas que nao
constam desses catdlogos sido dadas ao longo do texto.

Foram examinados, ainda, 53 csqueletos referentes ao
complexo. sendo 24 pertencentes a H. poicilotis e 29 a H.
amaurocephalus (19 na drea de simpatria e 10 na de alopatria
em relagdo a H. poicilotis). As 53 medidas do esqueleto,
observadas na figura 1, seguem aquelas adotadas por Robins
e Schnell (1971), Troy (1985), Pitocchelli (1990) e Lougheed
¢ Handford (1992). Todas as medidas foram feitas com um
paquimetro com precisao de 0,05 mm. A nomenclatura foi
modificada a partir de Baumel er. al. (1993) sendo que seis
novas medidas ndo consideradas por esses autores foram
incorporadas, a saber: distincia do processo acromial a face
articular acrocoracéidea; distincia entre a borda cranial do
acetdbulo ¢ a borda caudal da fenestra isquiopubica; largura
mdxima da mandibula; comprimento, largura mdxima ¢
largura minima da pélvis (higura 1).

Andlise morfométrica. Os padroes de discriminagido
morfométricos entre as populagdes em estudo foram
examinados por meio da andlise de varidveis candnicas ou
andlise discriminante miltipla (Marcus, 1990), sem remogio
do efeito do tamanho dentro dos grupos (Reis et al. 1990).
Os grupos analisados foram definidos a priori. Os
autovalores ¢ seus autovetores associados foram obtidos a
partir de uma matriz de variincia-covariiancia. Os escores
dos individuos foram projetados no espago reduzido dos
cixos candnicos, permitindo determinar graficamente os
padroces de discriminagio entre os grupos analisados. O grau
de contribui¢do de cada cardter foi definido pela correla¢io
de Pcarson (P<0,05) dos valores individuais originais pelos
respectivos escores. A andlise das varidveis candnicas
mostra-se bastante apropriada para estudos taxonémicos uma
vez que permite maximizar a separagio entre grupos e indicar
0s caracteres que mais contribuem para a discriminagio das
espécies ao longo de cada varidvel candnica (Cavalcanti e
Lopes 1993).

Teste de hibridagao. Para verificar a eventual presenga
de hibridos, esse estudo adotou o “indice de hibridagdo™
utilizado por Sibley ¢ Short (1959, 1964), West (1962),
Hubbard (1969) e Kroodsma (1975), que sc baseia na
caraclerizagdo ¢ na avaliagdo da freqgiiéncia dos diferentes
fendtipos existentes dentro e fora da provivel drea de
hibridagdo. A aplicagio dessc teste consiste na pontuagio
(apud Hubbard, 1969), por individuo, do conjunto de
Caracteres definidos como diagnésticos (tabela 1). Dessa

forma, um dado cariter recebeu pontuagio zero (0) quando
correspondente ao tipico padrao de H. poicilotis, dois (02)
pontos quando caracteristico de H. amaurocephalus e um
(01) ponto caso obedecesse um padrio intermedidrio.

Os cinco caracteres escolhidos para o teste foram aqueles
historicamente associados a diagnose desses tixons, ou seja:
coloracio do ventre, coloragdo da fronte, aspecto do
supercilio, padrio de colorido das penas auriculares e
coloracdo da iris. O indice de hibridagdo foi obtido através
da soma total de pontos por cada exemplar. Dessa forma, os
espécimes tipicos de H. poicilotis e H. amaurocephalus
rececheram, respectivamente, a pontuagio 0 (5x0) e 10 (5x2),
enquanto que os exemplares com pontuagdes de | a 9 foram
considerados intermedidrios para efeito desse teste. Da série
examinada, foram utilizados nesta andlise apenas os
exemplares que possibilitaram a obtengao de todos os cinco
caracteres supracitados, perfazendo um total de 134
espécimes.

Através do estudo da distribuigdo geogrifica dos
exemplarcs com pontuagdes intermedidrias (1 a 9) e de sua
associagiio com a drea de simpatria entre H. poicilotis e H.
amaurocephalus, foi possivel determinar se a existéncia
desses individuos estd relacionada a hibridagdo ou a um
eventual polimorfismo dos tixons estudados, ji que os
hibridos devem ser, necessariamente, mais numerosos na drea
de simpatria.

Vocalizagaes. A maioria das vocalizagoes analisadas foi
obtida com o auxilio de gravadores Sony TCM-5000EV e
TCM 919. Além das vozes obtidas nas campanhas de campo,
foram utilizadas gravagdes de terceiros, como aquelas
cedidas pelo Arquivo Sonoro Elias Coelho (UFRIJ), onde
foram depositadas todas as vocalizagdes utilizadas. A andlise
bioactstica de cantos e chamadas gravados foi feita utilizando
os programas de andlises sonoras Cool Edit 1.50 para PC e
MacRecord Sound System 2.0.5., executado em um
computador Macintosh. Os sonogramas foram feitos
utilizando-se o programa Canary.

Devido as diversas incongruéncias observadas na
literatura contemporinea e a propria dificuldade da obtengio
de um sistema til a descrigdo simultinea dos diversos tipos
de vocalizagoes emitidas pelos diferentes grupos de aves
(conforme jd mencionara Catchpole e Slater 1995), o presente
trabalho utiliza um método de descrigio proprio, baseado
em trés componentes estruturais bdsicos: nota (= elemento
de Catchpole e Slater 1995), frase (conjunto de notas), e
estrofe (conjunto de frases).

RESULTADOS

Tdxons diagnosticados. A andlise efetuada indica que H.
poicilotis e H. amaurocephalus sdao espécies filogenéticas
(sensu Nelson ¢ Platnick 1981), ao passo que H.
amaurocephalus cearensis faz parte de um amplo espectro
de variagdes obscrvadas em H. amaurocephalus, nao
constituindo portanto, um tixon vilido. Apesar das
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Figura 1

Figura 1 - Desenho esquemitico das 53 medidas retiradas do aparato esquelético dos espEcimes de H. poicilotis e H. amaurocephalus, seguindo-
se Robins and Shnell (1971). A - vista dorsal do cranio; B - vista lateral da maxila superior; C - vista caudal do crinio; D - vista lateral da
mandibula; E - coracéide; F - escipula; G - fdrcula; H - vista lateral do esterno; I - vista lateral da pélvis; ] - vista dorsal da pélvis; L - fémur; M
 tibiotarso; N - tarsometatarso; O - imero; P - ridio; Q - ulna; R - carpometacarpo; S - primeira falange do segundo dedo. (vide detalhamento
adicional no Apéndice 11I)
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Tabela 1. Pontuacdo dos diversos caracteres utilizados na determinagdo dos escores dos espécimes de H.

poicilotis e H. amaurocephalus examinados

Cariter Descrigao

Pontos

Coloragao da regido ventral Amarela

Canela com invasao de amarelo

Canela

Coloragdo da fronte Cinza

Cinza invadido de rufo

Rufa

Presenga de supercilio

Padrio de colorido das auriculares

Cor da iris

Supercilio inconspicuo
Supercilio algo marcado
Supercilio conspicuo

Desenho negro
Desenho intermedidrio
Desenho castanho

Marrom escura
Marrom clara ou castanho clara
Cinza, brancacenta, amarelada (conforme coletor)

N=O N=0 =0 N=0 N=O0

substanciais descri¢des fornecidas por Temminck (1822) e
Todd (1929), tornou-se necessdrio redescrever a plumagem
dos tdxons examinados face aos equivocos existentes na
literatura.

Hpylophilus poicilotis

Diagnose. Difere de H. amaurocephalus por apresentar
a fronte e loros invadidos de cinza (O-17-1°), auriculares
com um conspicuo desenho negro € abdémen amarelo
esverdeado (YYQO-17-11°) (vide prancha).

Material-tipo. Dois sintipos sem nimero depositados no
Naturhistorisch Museum de Leiden (NHML).

Localidade-tipo. As etiquetas mencionam “Brésil” e
“Mexique”, o que levou Hellmayr (1935) a designar
posteriormente Ipanema (c. 23°26’S, 47°36’W), Sio Paulo,
como localidade-tipo.

Descrigdo. Adultos de ambos os sexos com a fronte
invadida de cinzento (O-17-1°), passando gradativamente

" ao castanho avermelhado (OOS-9-12°) em sua porgao

posterior; pileo e supercilio ruivos (O0OS-9-12°); loros
cinzentos (0-17-1°); face cinza algo mais clara (O-16-
0°); regido auricular composta por plumas negras com uma
faixa axial branca e nitida mancha apical brancacenta ou
amarelada (Y-19-9°), que resultam em uma 4rea auricular
negra orlada por um arco amarelado pouco evidente. Nuca
acinzentada (O-14-0°); face dorsal do pescogo, manto,
dorso, uropigio e supracaudais oliva escuro (LLY-8-12°);
coberteiras superiores das asas ¢ retrizes oliva escuro
(LLY-8-12°) com a metade interna do vexilo invadida de
marrom anegrado; rémiges marrom anegradas com a borda
externa orlada de oliva escuro (LLY-8-12°); em
exemplares de plumagem pouco desgastada, as primdrias,
secunddrias e retrizes podem apresentar uma discreta orla
branco acinzentada em seu ter¢o apical. Mento e garganta
cinzentos (0-16-0°); face ventral do pescogo e peito

assumindo gradativamente o amarelo esverdeado (YYO-
17-11°) que predomina em toda a regido ventral até o
crisso e subcaudais; centro do abdémen algo mais claro,
por vezes tendendo a um colorido brancacento ou mesmo
canela claro (O-15-5°); coberteiras inferiores das asas
amarelo-limido (YYL-9-12°). Bico com maxila anegrada
(O-2-0°) e mandibula cinza (0-7-0° a 0-15-0°);
tarsometatarso e artelhos cinza azulados (C-14-3°); planta
do pé ocre. Iris marrom escura na maioria dos espécimes
examinados, excegao feita de dois exemplares coletados
por E. Snethlage pertencentes ao Museu Nacional (MN
16411 e 16414), provenientes de Petrépolis (Rio de
Janeiro) e Porto Feliz (Santa Catarina), respectivamente,
que apresentavam a iris parda acinzentada. Imaturos sdo
semelhantes aos adultos, embora tendam a apresentar o
ventre bastante claro e manto olivdceo mais invadido de
arruivado.

Medidas. As medidas de H. poicilotis apresentam-se
bastante semelhantes em ambos os sexos, embora os machos
possuam a asa (N = 84; amplitude: 52,00 - 61,35 mm; média
aritmética = 55,70 mm; s = 2,011), a cauda (N = 84; 51,00
- 60,00 mm; méd. = 55,67 mm; s = 1,956), o cilmen exposto
(N =82; 9,55 - 13,00 mm; méd. = 11,34 mm; s =0,761) e o
cilmen a partir da narina (N =38; 6,55 - 8,35 mm;
méd. = 7,497 mm; s = 0,476) algo maiores do que das fémeas
(asa: N = 53; 50,50 - 66,15 mm; méd. = 54,17 mm;
s = 2,438; cauda: N = 52; 50,00 - 59,20 mm; méd. = 55,27
mm; s = 2,016; cilmen exposto: N = 52; 10,00 - 13,20 mm;
méd. = 11,33 mm; s = 0,694; ciilmen a partir da narina:
N = 18; 6,90 - 8,00 mm; méd. = 7,419 mm; s = 0,349),
enquanto que estas tltimas superam os machos nas medidas
de tarsometatarso (N = 25; 16,00 - 19,50 mm; méd. = 17,97 mm;
s=0,844 contra N = 63; 15,20 - 19,60 mm; méd. = 17,51 mm;
s = 1,029). _

Comentdrios adicionais. A plumagem de H. poicilotis
apresentou-se muito homogénea ao longo de toda a sua drea
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de ocorréncia. As pequenas variagdes observadas parecem
ser individuais, o que pode ser exemplificado pelos raros
espécimes de {iris cinzentas (MZUSP 30023, Tieté, Sao
Paulo) ou pardo acinzentadas (MN 16414, Porto Feliz, Santa
Catarina). Algo semelhante ocorreu em relagao ao ventre,
que apresentou certa invasdo de ocre no centro do abdémen,
como por exemplo um espécime oriundo de Aranagud, Santa
Catarina (MN 37513). Da mesma forma, a fronte de poucos
exemplares pode estar tingida de rufo (e.g. MVA 965,
Paran) e o supercilio de brancacento, como mostra o macho
proveniente de Dois Irmaos, Rio Grande do Sul (MN 16409).
Distribui¢do: A drea de ocorréncia de H. poicilotis (figura
2) mostrou-se estreitamente relacionada as formagoes
florestais do sudeste e sul do Brasil, Argentina (Missiones,
c. 27°00’S, 55°00°W), Paraguai (Abai, c. 26°01°, 55°57"W,
Sapucay, ¢. 25°40°, 56°55’W e arredores de Caaguazu, c.
27°00°S, 55°00’W) e Bolivia (Puerto Almacem, c. 7). Ao
que parece, a espécie estd confinada as regides serranas nos
limites setentrionais de sua distribui¢do (Rio de Janeiro e
Espirito Santo), podendo ser observada ao nivel do mar no
sul do Brasil (Parand, Rio Grande do Sul). A presenga dessa
espécie em Minas Gerais, onde H. amaurocephalus parece
ser a espécie mais comum, foi confirmada através de
espécimes pertencentes ao Museu Nacional (MN 16416) e
a0 American Museum of Natural History (AMNH 316700)
obtidos, respectivamente, por E. Snethlage ¢ E. Kaempfer
na Serra do Caparad, além de ter sido assinalada em Pogos
de Caldas (Straube in litt.) ¢ Vigosa (J. Simon, com. pess.).
A série estudada diz respeito a 60 localidades, que se
encontram aqui listadas por Pais e Estado, partindo do norte
para o sul e de leste para oeste (coordenadas geogréficas
ndo listadas podem ser encontradas em Paynter € Traylor
(1991) e Vanzolini (1992): BRASIL: Espirito Santo - Santa
Teresa (4 espécimes), Jatiboca (2); Minas Gerais - Serra do
Capara6 (2); Rio de Janeiro - Serra do Desengano (1), Maud
(1), Ttatiaia (7), Nova Friburgo (2), Teres6polis (42),
Petr6polis (4), Serra da Bocaina (2); Sdo Paulo — Tieté (1),
Rio Feio (1), Bauru (1), Ipiranga (1), Arroio (2), Sertao das
. Cobras (1), Vitéria (1), Barra do Rio Bom (1), Serra da
Cantareira (2), Ipanema (4), Mogi das Cruzes (1),
Itapetininga (5), Salesépolis (3), Boracéia (1), Interlagos (2),
Franca (6), Tabodo da Serra (1), Alto da Serra (1),
Embuguagcu (1), Estagao Engenheiro Ferraz (2), Itararé (1),
Rio Ipiranga (3), Iguape (1), Terra Preta ? (3); Parand - Porto
Camargo (1), Jaguaraiba (1), Porto Mendes (1), Guaira (1),
Tibagi (3), Castro (1), Teresina (1), Roca Nova (1), Card
Pintada (1), Corvo (2), Foz do Iguagu (5), Banhado (1),
Fazenda Durst (1), Antonio Olinto (2), Porto Almeida (2);
Santa Catarina - Ouro Verde (1), Sdo Bento (1), Aranagud
(Arroio do Silva) (1); Rio Grande do Sul - Sao Francisco de
Paula (1), Hamburgo Velho (1), Santa Cruz (1); Bolivia -
Puerto Almacém (c. ?) (1); Paraguai - leste de Caaguazu (c.
25°26°S, 56°02°W) (1), Abai (c. 26°017, 55°57°W) (1);
Sapucay (c. 25°407, 56°55°'W) (1); Argentina - Misiones (c.
27°00°S, 55°00’W) (27). Estdo excluidas referéncias
imprecisas como Brasil, Minas Gerais, Rio Paranj, etc.
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Figura 2 — Pontos de ocorréncia de Hylophilus poicilotis
(circulos) e H. amaurocephalus (estrelas), ao longo do Brasil,
conforme cole¢des examinadas. Localidades muito poximas
a pontos ji plotados foram omitidas com o objetivo de
facilitar a compreensdo do mapa.

Hylophilus amaurocephalus

Diagnose. Difere de H. poicilotis por apresentar a fronte
ruiva (00S8-9-12°), os loros ¢ supercilio brancacentos,
auriculares com desenho castanho (OOY-16- 10°) e abdomen
canela (O-15-5°), por vezes invadido de amarelo esverdeado
(YYO-17-12°).

Material-tipo. O holétipo da espécie, depositado no
Museum fiir Naturkunde, Berlim, foi coletado pelo Principe
Maximiliano de Wied (MFNB 4539). O exemplar perdeu
seu colorido original por ter sido conservado em dlcool.

Localidade-tipo. Apesar da etiqueta original mencionar
“Rio de Janeiro”, Hellmayr (1935) optou por propor “a divisa
dos Estados, de Minas Gerais e Bahia” como a localidade-
tipo desse tdxon. No entanto, as justificativas apresentadas
para tal mudanca sao insustentdveis, uma vez que se sabe,
agora, que essa espécie tem ampla distribuigao no Rio de
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Janeiro (e.g. Nova Friburgo, c¢. 21°16°S, 42°32°W;
Teresopolis, ¢. 22°22’S, 42°45°W; Rosal, c¢. 20°58’S,
41°45’W), que deve ser ratificado como a localidade-tipo
da espécie.

Descrigdo. Adultos de ambos os sexos com a fronte e
pileo ruivos (O0S-9-12°) em contraste com os loros e
supercilio brancacentos; face cinzenta (O-16-0°); regido
auricular composta por plumas cinzentas (O-16-0°) com uma
faixa axial brancacenta e nitida mancha apical castanha
(00Y-16-10°), que resultam em uma mancha auricular
cinzenta orlada por um arco acastanhado pouco evidente.
Nuca acinzentada (O-14-0°); face dorsal do pesco¢o, manto
oliva invadido de marrom (YL-10-11°); uropigio e
supracaudais oliva escuro (LLY-8-12°); coberteiras
superiores das asas e retrizes oliva escuro (LLY-8-12°) com
a metade interna do vexilo invadida de marrom anegrado;
rémiges marrom anegradas com a borda externa orlada de
oliva escuro (LLY-8-12°); em exemplares de plumagem
pouco desgastada, as primdrias, secunddrias e retrizes podem
apresentar uma discreta orla branco acinzentada em seu tergo
apical. Mento e garganta branco acinzentados (0-18-09),
passando a canela-acinzentado na face ventral do pescogo e
regido adjacente do peito; resto das partes inferiores de
colorido varidvel, oscilando entre exemplares inteiramente
acanelados (OOY-17-3°) com o centro do abdémen algo mais
claro e individuos com o ventre canela (OOY-17-3°), centro
do abdémen brancacento, flancos e crisso invadidos de
amarelo esverdeado (Y-17/18-12°); coberteiras inferiores das
asas amarelo-limdo (Y YL-9-12°). Bico com maxila superior
chifre-amarronzada (0-8-2°), mandibula chifre-rosada (O-
15-4°), tarso e artelhos cinza plimbeo (O-10-0°) com planta
do pé ocre. Iris variando entre 0 marrom escuro e o cinzento.
Imaturos semelhantes aos adultos, embora tendam a
apresentar o pileo de um ruivo desmaiado, ventre mais claro
€ manto olividceo invadido de arruivado.

Medidas. Os machos de H. amaurocephalus possuem a
asa (N = 66; amplitude: 48,20 - 59,00 mm; méd. = 54,17 mm;
§ = 2,254), a cauda (N = 64; 45,50 - 61,00 mm;
méd. = 52,16mm; s = 2,997), o cidlmen exposto (N = 64;

9,50 - 13,20 mm; méd. = 11,64 mm; s = 0,684), ciilmen a
partir da narina (N = 38; 6,50 - 9,50 mm; méd. = 7,907 mm;
s = 0,573) e o tarso (N = 55; 15,60 - 21,50 mm;
méd. = 18,06 mm; s = 1,318) algo maiores do que das fémeas
(asa: N = 37; 48,60 - 58,10 mm; méd. = 53,20 mm;
§=2,249; cauda: N =37; 45,50 - 56,00 mm; méd. =51,18 mm:;
§=2,878; bico: N=135; 10,30 - 12,40 mm; méd. = 11,51 mm;
§=0,538; narina: N = 19; 6,85 - 8,30 mm; méd. = 7,66 mm;
s =0,436; tarso: N=31; 15,4 - 21,00 mm; méd. = 17,86 mm;
s=1,133).

Comentdrios adicionais. Ao contrdrio da espécie anterior,
H. amaurocephalus possui um colorido bastante varidvel,
notadamente, no que diz respeito as partes inferiores. De
fato, os exemplares mais setentrionais (Ceard, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas e Bahia) tendem a apresentar o peito,
flancos, lados do corpo e coxas muito invadidos de ocre ou
canela, sendo a presenca de amarelo em geral discreta e

limitada aos flancos, ao passo que a maioria daqueles do
Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo e Parand possui os
flancos, lados do corpo e coxas bastante invadidos de
amarelo, o que quase chega ao peito em certos individuos.
Por outro lado, o centro do abdome e crisso nao demonstram
marcada tendéncia regional de variacdo, apresentando um
colorido canela ou ocre. J4 exemplares oriundos da Bahia
freqiientemente possuem o ventre algo mais claro, chegando
ao branco sujo (0O0Y-19-3°) sobretudo naqueles
provenientes do Recdncavo. Ao que parece, nas populagdes
mais setentrionais (Alagoas, Ceard) predomina a iris marrom
ou castanha, enquanto que a maioria dos exemplares
meridionais teria a iris mais clara, oscilando do cinzento ao
dmbar. Nido obstante, observa-se a existéncia de inimeras
variagbes, conforme comprovam oito exemplares de fris
marrom oriundos de Minas Gerais e Rio de Janeiro (MN
36641; UFMG 37, 38, 39, 1143; UFVI 60, 605, 606). Os
exemplares oriundos do Nordeste tendem, ainda, a apresentar
dorso algo mais desbotado e invadido de cinza quando
comparados aos espécimes do Sudeste (vide Prancha).
Vale notar que os exemplares setentrionais tendem a
apresentar as medidas menores que aqueles meridionais
(tabelas 2 e 3).

Distribuigcdo. Confinada ao Brasil, a drea de ocorréncia
de H. amaurocephalus corresponde a uma ampla faixa que
se estende do Piaui (ap. Hellmayr 1935), norte do Cear4,
Paraiba, Pernambuco e Alagoas ao Espirito Santo, Minas
Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e interior do Parand. No
nordeste do Brasil, pode ser observado em paisagens tdo
dispares quanto a caatinga arbérea e a floresta litorinea,
enquanto que no Sudeste ocupa sobretudo o cerrado, matas
semideciduas e florestas de galeria, além de invadir 4reas j4
degradadas da mata atlantica, embora ainda ndo tenha
ultrapassado a Serra do Mar rumo ao litoral. Conforme
mencionado por Hellmayr (1935), € possivel que o registro
de H. poicilotis efetuado por Grant (1911, ap. Hellmayr 1935)
em Mato Grosso do Sul (*Corumbi”, ¢. 19°01°S, 57°39°W)
diga respeito, na verdade, a H. amaurocephalus, tese
reforcada pela existéncia de um macho pertencente ao
Naturhistorisches Museum, Wien (NHMW 65017), coletado
por Natterer no “rio Parand, Sdo Paulo”. O material estudado
abrange 59 localidades, que encontram-se listadas abaixo
por Pais e Estado, partindo do norte para o sul e de leste para
oeste: BRASIL: Ceard — Mosquito (1), Ladeira Grande (2),
Serra do Ibiapaba (6), Chapada do Araripe (3); Paraiba —
Mamanguape (3); Pernambuco — Agrestina (2), Garanhuns
(1), Brejdo (3); Alagoas — Murici (1), Quebrangulo (2); Bahia
—Juazeiro (1), Morro do Chapéu (4), Vila Nova (1), Euclides
da Cunha (1), Santa Rita (1), Lamario (1), Palmeiras (5),
Ibicoara (1), Cachoeira (4), Ilha Madre de Deus (2), Iracema
(1), Jaguaquara (1); Minas Gerais - Francisco Dumont (c.
17°26°S,44°07°W) (1), Jequitinhonha (1), Minas Novas (1),
Mariana (4), Sao Miguel (1), Belo Horizonte (3), Santa
Barbara (2), Serra do Caparaé (2), Vigosa (4), Sdo Paulo de
Muriaé (2), Monte Belo (¢. 21°20°S, 46°41’W) (3), Baependi
(1); Espirito Santo - Guagui (c. 20°46°S, 41° 42°W) (1);
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Tabela 3 - Quadro descritivo das medidas de esqueleto de H. poicilotis, H. amaurocephalus S (Sudeste) e H.

amaurocephalus N (Nordeste). Sao dados: média aritmética (X); desvio padrio (s); e nimero de exemplares (N).

H. poicilotis H. amaurocephalus S H. amaurocephalus N
Medida X s N X 5 N X s N
1) macho 14.060 + 0.500 (18) 14.47 + 0.424 (15) 13.900 + 0.705 (3)
fémea 13.810 + 0.873 (6) 14.14 + 0.322 (4) 13.450 + 0.636 (2)
2) macho 7.100 + 0.355 (18) 7.483 £ 0311 (15) 7.567 + 0.404 (3)
fémea 6.950 + 0.445 (6) 7.063 + 0.149 (4) 7.25+0.282 (2)
3) macho 2,172+ 0.108 (18) 2.250 + 0.140 (14) 2,150 +£0.278 (3)
fémea 2.040 +0.151 (5) 2,163 +0.118 (4) 2.000+0.141 (2)
4) macho 0.744 + 0.634 (17) 0.871 £0.042 (14) 0.766 + 0.028 (3)
fémea 0.716 £ 0.408 (6) 0.800 + 0.057 (4) 0.750 £ 0.000 (2)
5) macho 6.117+0.214 (18) 5.943 + 0.209 (15) 5.417 £ 0.230 (3)
fémea 6.217 £ 0.271 (6) 6.025 + 0.095 (4) 5575+ 0318 (2)
6) macho 3.228 £ 0.275 (18) 3.283 + 0246 (15) 3.100 £ 0.180 (3)
fémea 3.470 + 0.343 (5) 3.250 + 0.122 (4) 3.050 + 0.282 (2)
7) macho 12910+ 0.311 (14) 13.220 £ 0.257 (10) 12.650+£0.212 (2)
fémea 12.690 £ 0.174 (5) 13.150 + 0.129 (4) 12.650 + 0.070 (2)
8) macho 13.860 +0.317 (14) 14.010 + 0311 (12) 13.550 + 0.070 (2)
fémea 13.640 + 0.238 (5) 14.090 + 0.062 (4) 13.380 £ 0.176 (2)
9) macho 10.160 + 0.380 (13) 10.660 +0.377 (11) 10.650 + - (1)
fémea 10.110 £ 0.474 (5) 10.750 + 0.334 (4) 10.400 + 0.707 (2)
10) macho 10.310 £ 0.296 (15) 10.200 + 0.190 (10) 9.900 + 0.000 (2)
fémea 10.560 + 0.325 (4) 10.240 + 0.137 (4) 10.000 + 0.353 (2)
11) macho 28.720 £ 0.637 (17) 28.930 + 0.404 (13) 28.850+0.212 (2)
fémea 28.220 + 0.906 (6) 28.670 £ 0.193 (4) 28.050 + 0.070 (2)
12) macho 21.370 £ 0.547 (18) 21.790 £ 0.412 (13) 21.270 + 1.520 (2)
fémea 21.050 + 0.8113 (5) 21.600 + 0.100 (3) 20.920 + 0.388 (2)
13) macho 6.831 4 0.291 (18) 7.279 + 0.346 (14) 7.183 +0.869 (3)
fémea 6.625 + 0.403 (6) 6.800 + 0.250 (3) 6.825 + 0.459 (2)
14) macho 1.544 £ 0.101 (17) 1.675 + 0.082 (14) 1.567 +0.104 (3)
fémea 1.570 £ 0.974 (5) 1.638 + 0.103 (4) 1.450 + 0.000 (2)
15) macho 1.136 £ 0723 (18) 1.103 £ 0.076 (15) 1.020 + 0.758 (3)
fémea 1.083 £+ 0.097 (6) 1.100 + 0.040 (4) 1.000 + 0.050 (3)
16) macho 13.240 £ 0.339 (18) 13.510 £ 0.205 (15) 12.510 £ 0.322 (5)
fémea 12.990 + 0.473 (5) 13.570 + 0.404 (3) 12.520 + 0.317 (3)
17) macho 14.25 +0.598 (18) 14.980 + 0.404 (13) 13.380 + 0.464 (5)
fémea 14.22 4+ 0.410 (5) 14.030 + 0.796 (4) 13.230 + 0.665 (3)
18) macho 2.806 +0.182 (18) 2777 +0.172 (15) 2.440 + 0.155 (5)
fémea 2.660+ 0.108 (5) 2.700 + 0.408 (4) 2.633+0.353(2)
19) macho 2.175+0.238 (18) 1.813 £ 0.356 (15) 1.840 + 0.274 (5)
fémea 2.117 + 0.287 (6) 1.675 £ 0.592 (4) 1.900 + 0.353 (2)
20) macho 2.436 + 0.135 (18) 2.497 £ 0.139 (15) 2.4000 £ 0.297 (4)
fémea 2.492 + 0.135 (6) 2.517 +£0.125 (3) 2,133 +0.160 (3)
21) macho 13.360 + 0.399 (16) 13.860 + 0.322 (14) 12.870 + 0.641 (5)
fémea 13.240 + 0.321 13.750 £ 0.327 (3) 12.670 £+ 0.256 (3)
22) macho 11.23 £ 0.882 (17) 11.860 + 0.388 (14) 10.740 + 0.896 (5)
fémea 11.080 £ 0.350 (6) 11.430 £ 0.461 (3) 10.380 + 0.525 (3)
23) macho 8.285+ 0.871 (16) 8.375 £ 0.489 (12) 7.370 £ 0.741 (5)
fémea 8.433 4 0.636 (6) 8.267 + 0.493 (3) 7.600 + 0.180 (3)
24) macho 5.800 + 0.249 (16) 5.819 +£0.246 (13) 5.500 £ 0.252 (5)
fémea 5.733 + 0.248 (6) 5.700 + 0.360 (3) 5.250+£0.278 (3)
25) macho 8.590 + 0.365 (17) 8.811 +£0.435 (14) 7.800 £ 0.234 (5)
femea 8.292 + 0.448 (6) 8.550 + 0.208 (4) 8.267 + 0.354 (3)
26) macho 3.988 +0.231 (13) 3.992 +£0.245 (12) 3.650+£0.147 (4)
fémea 3.950+0.195 (4) 3.767 £ 0.351 (3) 3.733£0.189 (3)
27) macho 4.394 + 0.335 (17) 4.554 + 0.083 (14) 4.230 + 0.472 (5)
fémea 4.450 + 0.360 (6) 4.575 £ 0.287 (4) 4.083 £ 0.202 (3)
28) macho 8.430 £ 0.238 (15) 8.332 + 0.286 (14) 7.790 + 0.309 (5)
fémea 8.470 + 0.375 (5) 8.262 +0.143 (4) 7.700 £ 0.132 (3)
29) macho 7171 £0.216(12) 7.033 + 0363 (12) 6.263 + 0.692 (4)
fémea 7.263 + 0.029 (4) 7.083 +£0.236 (3) 6.650 + 0.086 (3)
30) macho 5.1124£0.270(13) 4.975 + 0.380(12) 4.700 + 0.200 (3)
fémea 5.138 +£0.283 (4) 4.762 + 0.160 (4) 4.300 £ 0.086 (3)
31) macho 2.536 + 0.093 (18) 2.450 + 0.531 (15) 2.380 + 0.120 (5)
fémea 2.500 + 0.104 (6) 2.575 +0.104 (4) 2.383 +0.028 (3)
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32) macho 1.053 + 0652 (18) 1.140 + 0.054 (15)
femea 1.067 + 0.816 (6) 1.175 + 0.645 (4)
33) macho 2.678 + 0.927 (18) 2.767 +0.072 (15)
fémea 2,650 + 0.774 (6) 2.775 + 0.288 (4)
34) macho 13.590 + 0.290 (18) 14.090 + 0265 (15)
fémea 13.590 + 0.394 (6) 13.72 + 0.366 (4)
35) macho 1.074 + 0.640 (17) 1.050 + 0.090 (15)
fémea 1.067 + 0.605 (6) 1.050 + 0.404 (4)
36) macho 23.930 + 0.496 (16) 25.150 + 0.467 (14)
femea 23.660 + 0.642 (4) 24.730 + 0.627 (4)
37) macho 18.240 + 0.447 (18) 18.96 + 0.451 (15)
femea 18.100 + 0.586 (6) 18.82 + 0.170 (4)
38) macho 1.283 + 0.568 (18) 1.343 + 0.053 (15)
fémea 1.292 + 0.736 (6) 1.313 + 0.085 (4)
39) macho 2.603 + 0931 (18) 2.700 + 0.070 (15)
fémea 2.500 + 0.184 (6) 2.700 + 0.129 (4)
40) macho 4.833 +0.144 (18) 5.187 + 0.144 (15)
femea 4.717 +0.108 (60) 5.075 + 0.132 (4)
41) macho 2233 40.151 (18 2213 +0.132 (15)
fémea 2.175 + 0.108 (6) 2275+ 0.104 (4)
42) macho 3.750 + 0.142 (18) 3.760 + 0.119 (15)
fémea 3.692 +0.115 (6) 3.462 + 0.325 (4)
43) macho 13.880 + 0.266 (17) 14.420 + 0.203 (15)
fémea 13.590 + 0.300 (6) 14.170 + 0.050 (4)
44) macho 14.020 + 0.292 (18) 14.550 + 0.227 (14)
fémea 13.540 + 0.232 (5) 13.940 + 0.188 (4)
45) macho 15.760 + 0.290 (18) 1632 + 0275 (14)
fémea 15.42 + 0270 (5) 15.69 + 0.075 (4)
46) macho 1.097 +0.103 (18) 1.121 + 0.082 (14)
fémea 1.100 + 0.935 (5) 1.038 + 0.047 (4)
47) macho 8.700 + 0.231 (18) 8.546 + 0.213 (14)
fémea 8.690 + 0.246 (5) 8.363 + 0.175 (4)
48) macho 1.764 + 0.110 (18) 1.821 +0.101 (14)
fémea 1.760 + 0.180 (5) 1.788 + 0.047 (4)
49) macho 3.876 +0.127 (17) 3.762 + 0.151 (13)
fémea 3.650 + 0.180 (3) 3.688 + 0.131 (4)
50) macho 1.400 + 0.110 (17) 1.342 + 0.055 (12)
femea 1.350 +0.132 (3) 1.313+0.103 (4)
51) macho 5735 + 0.309 (13) 5.600 + 0.273 (12)
fémea 5.742 4 0.267 (6) 5.617+0.125 (3)
52) macho 13.040 + 0.450 (15) 12.820 + 0.296 (14)
fémea 13.010 + 0.338 (5) 12.630 + 0.050 (4)
53) macho 9.050 + 0.677 (13) 9.171 + 0.438 (12)
S— 9217 + 0.463 (6) 9.200 + 0.300 (3)

1.040 + 0.418 (5)
1.033 +0.028 (3)
2.470 + 0.152 (5)
2.583 + 0.076 (3)
13.130 + 0.201 (5)
13.550 + 0.350 (3)
1.000 + 0.050 (3)
0.950 + 0.070 (2)
24.530 + 0.534 (3)
25.050 + 0.670 (2)
18.420 + 0.680 (3)
19.450 + 0.777 (2)
1.317 + 0.057 (3)
1.275 +0.176 (2)
2.433+0.144 (3)
2.325 + 0.035 (2)
4775+ 0217 (4)
4.700 + 0.050 (3)
2.025 + 0.095 (4)
2.083 +0.144 (3)
3.533+0.104 (3)
3.500 + 0.071 (2)
13.500 + 0.396 (3)
13.630 + 0.671 (2)
13.600 + 0.180 (3)
13.800 + 0.565 (2)
15330 + 0.332 (3)
15.550 + 0.636 (2)
0.983 + 0.028 (3)
1.000 + 0.000 (2)
8.067 + 0.275 (3)
8.125+ 0318 (2)
1.750 + 0.086 (3)
1.650 + 0.070 (2)
3.450 + 0.141 (2)
3.575+0.176 (2)
1.550 + 0.141 (2)
1.350 +0.212 (2)
5300+ 0212 (2)
5.617 + 0332 (3)
11.890 + 0.373 (5)
11.970 + 0.028 (3)
8.267 + 0.642 (3)
8.583 + 0.057 (3)

Rio de Janeiro - Rosal (c. 20°58’S, 41°45°W) (1), Nova
Friburgo (2), Teres6polis (14); Sdo Paulo — Franca (1), Rio
Preto (1), Rincdo (1), Sdo José do Rio Pardo (1), Leme (D),
Monte Alegre (1), Assis (1), Amparo (1), Vitéria (1),
Botucatu (1), Braganga Paulista (1), Itatiba (2), Avaré (1),
Ipanema (1), Sorocaba (1), Mogi das Cruzes (2), Vila Ema
(1), Itapetininga (1), Faz.Varjao (1), Terra Preta ?(2); Parand
- Andir4 (c. 23°05°S, 50°10°W) (2).

Comparagdo morfométrica. Dado o acentuado
polimorfismo detectado em Hylophilus amaurocephalus e
com o objetivo de verificar as diferengas entre as duas
espécies trabalhadas, assim como a existéncia de individuos
intermedi4rios evocada por Hellmayr (1935) e Pinto (1944),
foi realizada a andlise morfométrica dos espécimens
taxidermizados ¢ osteolégicos separando-se H.
amaurocephalus em duas amostras artificiais: espécimes de
H. amaurocephalus do “nordeste” brasileiro, alopétridos em

relagdo a H. poicilotis (Ceard, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Bahia e norte de Minas Gerais); e H. amaurocephalus do
“sudeste”, comportando os exemplares oriundos do sul de
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Parand. Vale
lembrar que grande parte dos exemplares examinados nao
foi incluida na andlise morfométrica por ter s€xo
indeterminado ou por ndo apresentar todas as medidas
requeridas para as andlises. Da mesma forma, muitas medidas
expostas nas tabelas de morfometria descritiva (tabelas 2 €
3) foram excluidas das andlises multivariadas por serem mais
fregiientemente perdidas. Além disso, 0 pequeno nimero de
espécimes fémeas coletados durante 0 trabalho impossibilitou
a andlise multivariada dos esqueletos nesse grupo. Todos os
dados analisados apresentaram distribui¢ao normal.

Na comparagio entre 0s espécimes machos taxidermizados,
dois eixos candnicos estatisticamente significativos (critériode
Wilks, P < 0,05) foram extraidos da matriz resultante do produto
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da matriz de covaridncia entre os grupos pela matriz de
covariancia dentro dos grupos, explicando 100% da variagao
total. O gréfico da proje¢do dos escores individuais no espago
das varidveis 1 e 2 (figura 3A) mostra que Hylophilus poicilotis
é discriminado completamente de H. amaurocephalus (nordeste
brasileiro) ao longo do primeiro eixo candnico, mas apenas
parcialmente de H. amaurocephalus (sudeste). Hylophilus
amaurocephalus (sudeste) € discriminado parcialmente de H.
poicilotis € H. amaurocephalus (nordeste) ao longo do segundo
eixo candnico, ocupando uma posigao morfométrica
intermedidria. Contudo, a posi¢do dos centr6ides mostra que as
amostras de Hylophilus amaurocephalus estao mais proximas
entre si do que em relagio a H. poicilotis. As varidveis mais
importantes para a discriminagdo das espécies foram aquelas
que contribuiram com os maiores valores estatisticamente
significativos (P < 0,05) dos coeficientes de correlagio - r
(Pearson) de cada cardter com os respectivos escores obtidos
pela andlise candnica (tabela 4). Destacam-se no primeiro eixo
candnico as varidveis cauda e bico, e no segundo eixo candnico
as varidveis narina, bico e cauda, embora todas as varidveis
utilizadas tenham sido estatisticamente significativas em ambos
0s €eixos.

Ja na comparac@o entre os espécimes fémeas taxidermizados,
dois eixos candnicos foram extraidos da matriz resultante do
produto da matriz de covaridncia entre os grupos pela matriz
de covariancia dentro dos grupos, explicando 100 % da variagao
total. Contudo, somente o primeiro eixo candnico foi
estatisticamente significativo (critério de Wilks, P < 0,05),
devendo a discriminagdo observada no segundo eixo candnico
ser interpretada com cautela. Hylophilus poicilotis e H.
amaurocephalus (nordeste brasileiro) sdo completamente
discriminados ao longo do primeiro eixo canénico, sendo H.
amaurocephalus (sudeste) apenas parcialmente discriminado
dos demais, ocupando este ltimo posi¢do morfométrica
intermedidria (figura 3B). O segundo eixo canonico nio fornece
discriminagdo satisfatéria para nenhuma das amostras
analisadas. A proximidade dos centréides mostra que as
amostras de Hylophilus amaurocephalus estio mais préximas

entre si do que em relacio a H. poicilotis. As varidveis mais

A

VC2(18,17 %)

VC1 (80,83 %)

importantes para a discriminagio das espécies foram aquelas
que contribuiram com os maiores valores estatisticamente
significativos (P < 0,05) dos coeficientes de correlagdo - r
(Pearson) de cada cariter com os respectivos escores obtidos
pela andlise candnica (tabela 5). Destacam-se no primeiro eixo
candnico as varidveis cauda e asa, e no segundo eixo candnico
as varidveis narina e bico.

Em relagdo a andlise dos esqueletos de espécimes machos,
também dois eixos candnicos foram extraidos da matriz
resultante do produto da matriz de covaridncia entre os grupos
pela matriz de covariincia dentro dos grupos, explicando 100%
da variagao total. O gréifico da projec¢do dos escores individuais
no espago das varidveis candnicas 1 e 2 (figura 4) mostra que
Hylophilus poicilotis e H. amaurocephalus (sudeste) sio
completamente discriminados de H. amaurocephalus
(nordeste) ao longo do primeiro eixo candnico. Hylophilus
amaurocephalus (sudeste) € completamente discriminado das
demais amostras ao longo do segundo eixo candnico. A
proximidade dos centréides mostra que as amostras de
Hylophilus amaurocephalus (sudeste) e H. poicilotis estdo
morfometricamente mais proximas entre si do que em relagdo
a H. amaurocephalus (nordeste). As varidveis mais
importantes para a discriminagéo das espécies foram aquelas
que contribuiram com os maiores valores estatisticamente
significativos (P < 0,05) dos coeficientes de correlagdo - r
(Pearson) de cada cardter com os respectivos escores obtidos
pela andlise candnica (tabela 6). Destacam-se no primeiro eixo
candnico as medidas 5, 47 e 52, e no segundo eixo candnico
as medidas 36, 40, 43, 44, 45. A completa discriminagdo entre
H. poicilotis e os H. amaurocephalus na drea de simpatria
demonstrou a pronunciada divergéncia entre esses tdxons, o
que corrobora amplamente os resultados obtidos pela andlise
de colorido. Ja a discriminagdo entre a populag¢ido de H.
amaurocephalus na drea de alopatria e H. amaurocephalus na
drea de simpatria com H. poicilotis deve ser encarada com
cuidado, dada a lacuna geogrifica entre as amostras € 0 pequeno
nimero de espécimes nordestinos (N = 3) incluidos na andlise.

Teste de Hibridagdo. Conforme mencionado
anteriormente, o presente teste utiliza apenas os 134
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Figura 3. A - Projegdo dos escores individuais das amostras combinadas dos espécimes taxidermizados machos de Hylophilus
poicilotis (circulos), H. amaurocephalus do Sudeste (quadrados) e H. amaurocephalus do Nordeste (tridngulos). B — Proje¢ao dos
escores individuais das amostras combinadas dos espécimes fémeas de Hylophilus poicilotis (circulos), H. amaurocephalus do
Sudeste (quadrados) e H. amaurocephalus do Nordeste (tridingulos).
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Tabela 4. Coeficientes padronizados dos 5 caracteres morfomét
taxidermizados machos de Hylophilus poicilotis, H. amaurocephalus (s

nos dois eixos candnicos.

M. A. Raposo, R. Parrini ¢ M. Napoli

Caracteres VCl vC2 r (VC1) r(VC2)
Bico 0,63 0,24 0,55%** 0,63
Narina 0,25 0,36 0,41%** 0,68
Asa -0,24 0,01 -0,43%** 0,47%*
Cauda -0,85 0,52 -0,78%x* 0,56%**
Tarso 0,22 0,53 0,41%** 0,49%*
*x¥ P<(,01.

r, coeficiente de correlagao (Pearson) de cada cardter com 0s respectivos escores
obtidos pela andlise candnica.

ricos das amostras combinadas de exemplares
udeste brasileiro) e H. amaurocephalus (nordeste)

Tabela 5. Coeficientes padronizados dos 5 caracte

res morfométricos das amostras combinadas de exemplares

taxidermizados fémeas de Hylophilus poicilotis, H. ama

nos dois eixos candnicos.

Caracteres VCl VC2 r (VC1) r(vC2)
Bico -0,12 0,43 -0,00™ 0,73 ***
Narina 0,17 0,72 O™ 0,91 ***
Asa 0,30 0,07 0,46 *** 0,30 ™
Cauda 0,91 0,13 0,96 *** 6,17™
Tarso 0,34 0,08 0,24™ 0,19™
#+% P<(0,01.

r, coeficiente de correlagdo (Pearson) de cada cardter com 0s respectivos escores
obtidos pela anélise candnica.

urocephalus (sudeste brasileiro) e H. amaurocephalus (nordeste)
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Figura 4. A — Projegao dos escores individuais d

VC1 (58,16%)

as amostras combinadas dos espécimes osteol6gicos machos de Hylophilus

poicilotis (trian gulos), H. amaurocephalus do Sudeste (quadrados) e H. amaurocephalus do Nordeste (circulos).
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Tabela 6. Coeficientes padronizados dos 33 caracteres
morfométricos das amostras combinadas de espécimes
osteologicos machos de Hylophilus poicilotis, Hylophilus
amaurocephalus da drea de simpatria com a espécie anterior
(Sudeste) e H. amaurocephalus da drea de alopatria (Nordeste),
nos dois eixos candnicos .

Caracteres VCl VC2 r(VC1) r(VC2)
Al -1,77 2,17 011" 0,40 ***
A2 438 1,64 -0,29"™ 0,42 ***
A3 1,96 1,28 0,06 ™ 028"
A5 1,99 0,68 0,65 *** 0,49 **+*
A6 0,47 -1,88 0,14™ 0,13™
Al3 -1.91 0,18 -0,18™ 0,49 *#*
Ald 3,61 2,35 001 ™ 0,59 ***
Al6 1,37 3,77 0,45 **x* 0,45 *#*
Al7 -1,13 -0,32 031 * 0,60 ***
Al9 0,36 2,39 o,10™ 0,51 ***
A21 2,69 -0,76 0,19"™ 0,56 ***
A22 -3,43 0,02 0,04 ™ 0,43 ***
A24 0,00 -1,99 031* 0,08 ™
A25 -0,73 -1,59 0,46 *#* 033 *
A27 -2,20 -0,67 -0,06 ™ 020"
A28 0,84 2,24 0,48 *** -0,09 ™
A3l -1,05 -0,60 0,34 * 0,29 ™
A33 2,57 2,49 0,33 * 0,49 **x*
A34 2,70 -0,37 029™ 0,68 ***
A36 4,54 3,60 -0,16™ 0,78 ***
A37 -9,01 -4,04 -0,04™ 0,61 **=*
A38 -0,68 -0,16 011" 0,46 ***
A39 3,82 0,93 0,43 **= 0,50 **=*
A40 -2,86 0,89 0,05 "™ 0,76 ***
A4l 2,90 -0,20 0,34 * o™

A42 1,17 1,61 0,42 *** 011"™
A43 3,96 0,92 0,31 * 0,73 **x
Add -0,83 1,11 0,33 * 0,71 **=*
A4S -1,83 0,28 032* 0,70 **=*
Ad6 -0,90 -1,21 0,34 * 018"
A47 2,91 -1,94 0,60 *** 016"
A48 1,95 1,81 0,05 ™ 028"
A52 0,93 2.47 0,61 *** -0,13 ™

™ nio significante.* P<0,05;*** P<0,01.
r, coeficiente de correlagio (Pearson) de cada cardler com os respectivos escores obtidos
pela andlise candnica.
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exemplares que possuiam todos os dados necessarios. Vale
lembrar ainda que o “teste de hibrida¢do” baseia-se apenas
na descri¢édo dos diferentes fenétipos de um grupo e que os
“escores” ou “espécimes intermedidrios” mencionados nesse
contexto refletem um processo de variagao morfol6gica sem
qualquer conotagdo taxondmica imediata.

Os poucos individuos com escores intermedidrios de H.
poicilotis nunca superaram 0s dois (2) pontos em termos do l

indice de H'Bna:'gao o que rellete a relativa uniformidade

da coloragao da plumagem nessa espécie. Nas dreas em que
esse Vireonidae ocorre em alopatria em relagdo a H.
amaurocephalus (sul do Brasil e nordeste extremo
Argentina), a pontuacdo observada oscilou entre 0 e 2
(mediana e moda zero), com média de 0,4 e desvio padrio
de 0,736. Jd na 4area de simpatria desses dois tédxons,
observamos que os escores referentes a H. poicilotis também
variam de 0 a 2 pontos (mediana e moda zero), com média
de 0,13 e desvio padrdo de 0,397 (figuras 5A e 5B). A média
aritmética dos escores, na drea de simpatria entre as espécies,
mais préxima a pontuacido tipica de H. poicilotis (0)
demonstra bem a falta de relagéio do polimorfismo observado
com a presenga de H. amaurocephalus.

Por sua vez, H. amaurocephalus apresentou grande
quantidade de espécimes com escores intermedidrios, o que
atesta variacio de colorido observada na plumagem dessa
espécie. Na regido de alopatria com H. poicilotis, os escores
variaram entre 6 e 10 pontos (mediana e moda 8), com média
de 8,44 e desvio padrdo de 0,982. Na 4rea de simpatria, os
escores referentes a H. amaurocephalus variaram de 7 a 9
pontos (mediana e moda 9), com média de 8,88 e desvio padrio
de 0,403 (figuras 5C e 5D). A média aritmética dos escores,
na drea de simpatria entre as espécies, mais préxima a
pontuacio tipica de H. amaurocephalus (10) demonstra bem
a falta de relagdo do polimorfismo observado com a presenga
de H. poicilotis.
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Figura 5. A - Freqiiéncia dos escores dos espécimes de H. poicilotis na drea de alopatria com H. amaurocephalus. B - Fregiiéncia
dos escores dos espécimes de H. poicilotis na drea de simpatria com H. amaurocephalus. C - Fregiiéncia dos escores dos espécimes
de H. amaurocephalus na irea de alopatria com H. poicilotis. D - Freqiiéncia dos escores dos espécimes de H. amaurocephalus na

drea de simpatria com H. poicilotis.
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Os resultados dessa andlise revelaram serem muito mais
comuns os individuos com escores intermedidrios em H.
amaurocephalus do que em H. poicilotis, que na verdade
apresentou uma plumagem bastante homogénea ao longo
de toda sua 4rea de distribui¢do. Os escores 1 on ¥2°
observados para alguns individuos deveu-se a variagao
geogréfica dos caracteres utilizados na obtengio do teste de
hibridacdo, o que se refere particularmente a presenca de
exemplares com amarelo desbotado no centro do abdomen
(e.g. MN 35169), com algum castanho na fronte (e.g. MN
16410, MN 34253 e MZUSP 54326), com as penas
auriculares de colorido indefinido (e.g. BMNH
1905.10.12.659 ¢ 1905.10.12.658), com a iris cinzenta ou
“parda acinzentada” (e.g. MN 16086, MN 16411 e MZUSP
30023), ou que apresentam a combinagio de duas dessas
caracteristicas (e.g. MN 16414). Entretanto, tais variagoes
nio demonstraram qualquer padrdo geograficamente
determinado, cabendo notar que todos oS exemplares de H.
poicilotis obtidos ao longo dos trabalho de campo (N = 24)
sdo origindrios da drea de simpatria com H. amaurocephalus
(Teresopolis, RJ) e obtiveram escore zero, tipico de sua
espécie. Essa homogeneidade encontra-se demonstrada na
figura 5, onde se visualiza, inclusive, a maior presenga de
“individuos intermedidrios” na drea de alopatria, contrariando
os resultados esperados caso de fato houvesse hibridagao
com H. amaurocephalus.

A pronunciada variagio registrada em H.
amaurocephalus reflete, sobretudo, a tendéncia dos
individuos do Sudeste possuirem os flancos invadidos de
amarelo, fator responsdvel pelo escore intermediério “9”
anotado para a maioria dos exemplares coletados nessa
regido. O escore “8”, apresentado por muitos espécimes
oriundos do nordeste extremo do Brasil (Alagoas ao Ceard),
deve-se 2 coloragdo da {ris quase sempre marrom ou
«castanha”. J4 o escore “7” de exemplares provenientes do
Ceara (MN 35078), Alagoas (MN 35810) e Minas Gerais
(MN16426) deve-se principalmente a presenca simultinea
de amarelo no ventre e iris marrom. Apenas certos
exemplares oriundos da Bahia mostraram o escore “107,
correspondente ao “tipico” H. amaurocephalus .

Tendo como base a cor da iris € 0s quatro caracteres de
coloragdo da plumagem tradicionalmente utilizados na
diagnose de H. poicilotis e H. amaurocephalus, tornou-se
evidente a existéncia de individuos com escores
intermedidrios. Entretanto, o conjunto de tais variagdes nao
se encontra somente relacionado com a area de simpatria
entre as espécies, nao podendo, portanto, ser tomado como
indicador da presenga de hibridos naturais.

Vocalizagoes. As vocalizagoes consideradas por Willis
(1991) para H. poicilotis € H. amaurocephalus relacionam-se
2 um contexto complexo, marcado pela existéncia de inimeras
variagdes individuais geograficas. De fato, esses Vireonidae
apresentaram uma grande propensao a formagao de dialetos
(sensu Kroodsma 1994), tendéncia particularmente notavel
no que diz respeito ao canto dos machos, sendo bem menos
evidente para os apelos emitidos por essas espécies.

M. A. Raposo, R. Parrini e M. Napoli

O canto emitido pelo macho € o mais conspicuo dos trés
tipos bsicos de vocalizagao registrados para H. poicilotis,
sendo composto por um nimero variavel de frases
(figura 6). No Estado do Rio de Janeiro (figura 6 C),
geralmente inclui seis ou sete frases, constituindo uma estrofe
que dura cerca de 2.3 s, tendo cada uma dessas frases em
torno de 300 ms de duragao, com intervalos intermedidrios
de aproximadamente 50 ms. A modulagdo dessas frases é
imposta pela presenga de duas fortes notas iniciais
descendentes, separadas por uma discreta nota intermedidria
ascendente e seguidas de uma dltima nota ascendente curta
¢ forte, cuja freqiiéncia estabiliza-se por cerca de 30 ms.
Esse canto atinge por volta de 4,8 kHz ¢ 3 kHz
respectivamente nos seus trechos de maior ¢ menor
fregiiéncia. O segundo tipo de vocalizagio da espécie consiste
de uma voz baixa e chiada emitida por ambos 0s sexos
(figuras 6C). A fregiiéncia dessa voz, que, ocasionalmente,
aparenta ser pulsionada, gira em torno de 5 kHz. O 1ltimo
tipo de voz € mais incomum, sendo emitido sob a forma de
um apelo muito pouco evidente sem intervalo definido entre
notas. Essa dltima vocalizagdo parece servir para a
comunicagdo entre os membros do casal e pode ser utilizada
por exemplares que se deslocam entre as drvores ou que
participam de bandos mistos.

O canto de um macho em Itamonte, sul de Minas Gerais
(figura 6B), guarda vdrias semelhangas com aquele do Rio
de Janeiro, embora suas frases durem cerca de 250 ms com
um espago intermedidrio de 80 ms e a segunda nota da
frase (a primeira ascendente) seja bem mais intensa que
aquela emitida pelos individuos do Rio de Janeiro. O mesmo
nio se observa no extremo norte da distribuigdo de H.
poicilotis, conforme exemplificam as vocalizagoes obtidas
em Santa Teresa, Espirito Santo (figura 6A), que possuem
frases sem a primeira nota descendente e podem apresentar
a Gltima ascendente interrompida por volta dos 4 kHz ou
prolongada até cerca de 5 kHz, o que resulta na formagao
de duas frases distintas que se alternam. Nesse caso, a
duracdo dessas frases € de 200 ms com um intervalo
intermediério de 100 ms, sendo a simplicidade de sua
estrutura responsavel pela féacil individualizagao das notas
do canto na natureza. A estrofe completa pode ter mais de
dez frases, o que foi raramente observado entre individuos
de populagdes mais a0 sul.

Ao contrério das anteriores, as populagdes meridionais
de H. poicilotis tendem a possuir um canto com notas mais
rdpidas e em maior quantidade por frase, 0 que implica em
cerca de cinco ou seis notas principais de menor duragido e
menos individualizdveis no campo, conforme exemplificam
as vozes obtidas no Parand (Serra da Graciosa, vide figuras
6E e 6F) e na Argentina (Missiones, figura 6G). No canto
do Parani observa-se que as frases possuem duas notas
curtas formando estreita modulagao inicial, seguida de uma
série alternada de trés outras notas ascendentes €
descendentes, terminando em uma Gltima nota ascendente
bastante intensa. As notas introdutorias das frases desse
«yariante” oscilam de 3 a 4 kHz enquanto que a nota
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terminal ultrapassa 5 kHz. As frases, em nimero de cinco
ou seis por estrofe, duram cerca de 250 ms comum intervalo
de 70 ms entre as mesmas, sendo esse, a0 que parece, 0
mesmo canto descrito por Willis (1991) para Mandurf, Sio
Paulo. Os chamados emitidos pelas provéveis fémeas dessas
mesmas populagdes assemelham-se bastante aqueles
obtidos no Sudeste, sendo chiadas e de fregiiéncia algo
inferior, oscilando em torno de 4 kHz (figura 6G). Vale
notar, ainda, que alguns cantos provenientes de Sao Paulo
parecem corresponder a um meio termo entre 0s variantes
de H. poicilotis presentes no Sudeste € Sul do pais,
conforme exemplifica a vocalizagdo de um macho oriunda
da Serra de Paranapiacaba (Sao Paulo, figura 6D), que se
assemelha 2 uma outra obtida por Willis (1991) na Serra
da Bocaina. Embora incluam uma nota a mais por frase,
esses cantos apresentam uma modulagao similar ao padrado
do Rio e de Minas Gerais. H4, ainda, certo grau de variagao
individual, como ilustra a figura 6H, que corresponde a
um variante gravado em Blumenau, SC.

Nio obstante um certo grau de variagdo individual
observado em todas as localidades estudadas, a andlise geral
dos cantos obtidos revelou que as populacdes meridionais
de H. poicilotis tendem a apresentar um canto mais rapido,
de maior complexidade em termos de modulagdo, € com uma
nota terminal mais alta em freqiiéncia quando comparada as
demais notas da frase. De fato, enquanto que as vocalizagdes
registradas no Espirito Santo podem apresentar trés notas
bem definidas relativamente homogéneas por frase e faceis
de serem individualizadas em campo, aquelas oriundas de
Missiones mostram sete notas mal definidas por frase, sendo
a dltima nota de cada frase bem mais alta (fregiiéncia) e
intensa que as anteriores.

As vocalizagdes de H. amaurocephalus, por seu turno,
apresentam-se também algo varidveis no sudeste do Brasil e
revelam-se muito diversificadas em outras partes da drea de
ocorréncia dessa espécie (figuras 7 ¢ 8). No Rio de Janeiro o
macho emite um canto forte, com estrofes repetidas vdrias
vezes em intervalos irregulares. Estas estrofes sao compostas
por trés ou quatro frases (figura 7A) que principiam com
uma nota ascendente, seguida de uma nota descendente, uma
segunda nota ascendente € uma nota descendente terminal
formando no espectro uma letra M. Toda a estrofe dura cerca
de 2,15 s, sendo as frases de 370 ms, hiato intermedidrio
entre frases de 210 ms e fregiiéncia que variade 2,5a4
kHz. Esse padrio parece corresponder ao canto descrito por
Willis (1991) como diagndstico para H. amaurocephalus.
Essa voz representa padrdo bastante homogéneo para Rio
de Janeiro e Minas Gerais, conforme exemplificam as
vocalizagoes de dois machos provenientes de Francisco
Dumont, norte de Minas Gerais, ¢ Monte Belo, situada ao
sul do mesmo Estado (figuras 7B e 7C). O repert6rio das
femeas da espécie inclui chiados bastante simples, parecidos
aos chamados das fémeas de H. poicilotis, além de
vocalizagoes estruturalmente bem mais complexas jd
figuradas em Willis (1991), que se caracterizam sobretudo
por uma seqiiéncia de harmonicos (figura 7D). Esse tipo de
vocalizagdio torna-se bastante nitido durante certas atividades

M. A. Raposo, R.

Parrini ¢ M. Napoli

do casal, quando a fémea emite uma combinagdo de chiados
e gritos bastante varidvel junto ao canto do macho (vide figura
7B). Vale lembrar, entretanto, que essa mesma VOZ também
pode ser emitida por machos nas mais diversas ocasides.

No restante de sua drea de distribuigdo, H.
amaurocephalus apresenta cantos extremamente varidveis
segundo a localidade considerada. Semelhante afirmativa
pode ser exemplificada através da comparagdo de vozes
procedentes de duas localidades da Chapada Diamantina,
Bahia, distantes pouco mais de 100 km. Em Palmeiras, 0
canto dos machos consiste de uma segiiéncia de quatro ou
seis frases de trés ou quatro notas (figura 7E), que duram de
230 a 300 ms com um intervalo entre as frases em torno de
140 ms, ao passo que as de Ibicoara possuem trés ou quatro
frases composta por 0ito ou nove notas principais (figura 7F),
que duram 510 ms com um intervalo entre as frases de cerca
de 130 ms. O mesmo pode ser constatado quando comparados
os cantos de H. amaurocephalus provenientes de Boa Nova
(figura 7G) e Itirugi (figura 7H) com o0s cantos provenientes
de outras localidades do Nordeste, tais como Jeremoabo,
Bahia, (figura 8C) ¢ Serra da Capivara, Piaui, (figura 8D),
que tampouco mostram nitida semelhanga entre si.

Um bom exemplo do grau de variagao anotado para essa
espécie é dado pela comparagao do canto anotado para as
localidades de Araripina (PE, figura 8F), Crato (CE, figuras
8A ¢ 8B) e Mulungu (CE, figura 8E). Além dos variantes
geograficos anotados, foi detectada, ainda, a existéncia de
certas variagdes individuais que chamam a atengdo por
diferirem do padrdo geral definido para suas localidades.
Nesse sentido, Ibicoara foi o sitio onde observou-se a
presenca de variagoes individuais mais marcadas (vide
figuras 7F, 8G e 8H), o que talvez guarde alguma relagao
com a presenga de jovens de repertério ainda indefinido ou
machos fora de estag@o reprodutiva consistindo em um
“subcanto”(“‘subsong” vide Catchpole e Slater 1995).

Ao contrario do que ocorreu com H. poicilotis, as
vocalizacoes de H. amaurocephalus nao apresentam um
padrdo de variagao definido, sendo que as diferencas
observadas na Bahia mostraram-se mais acentuadas que em
todo o Sudeste, 0 que talvez evidencie a existéncia de dialetos,
isto ¢, variagdes “microgeogréficas” do canto (Kroodsma
1994). Houve certa tendéncia a formagao de modulagdo em
forma de M, o que nio pode ser considerado diagndstico por
também estar presente em H. poicilotis (Como na figura 6G)

Ao contrério do canto dos machos, as “chamadas” e 0s
“gritos” mostraram-se estruturalmente bastante distintos
entre as espécies envolvidas, sendo as variagdes observadas
de cardter mais individual que geografico. Os gritos
emitidos pelas fémeas de H. amaurocephalus sempre
apresentam uma marcada estrutura harménica, ao passo que
as chamadas possuem a estrutura pulsionada (figura 8B),
semelhante aquela das fémeas de H. poicilotis, que em
nenhum momento foram observadas emitindo gritos de
estrutura harmonica comparavel aos das fémeas anteriores.
Esse padrdo talvez reflita uma menor influéncia do
aprendizado nos gritos € chamados, conforme jd apontado
por Kroodsma (1981).
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DISCUSSAO

Ao longo do trabalho, H. amaurocephalus e H. poicilotis
demonstraram ser duas espécies filogenéticas vilidas (sensu
Nelson e Platnick, 1981), perfeitamente diagnosticdveis
gragas a colora¢@o da plumagem e 2 morfometria do
esqueleto, além de apresentarem algumas diferengas
significativas quanto as medidas tomadas de exemplares
taxidermizados. Os testes realizados demonstraram nio haver
indicios de exemplares hibridos provenientes da zona de
contato (sensu Endler 1982) entre os tdxons, sendo todos os
espécimes examinados perfeitamente discrimindveis. Na
verdade, a suposta presenca de individuos intermedidrios,
negada por uns e afirmada por outros (Todd 1929, Hellmayr
1935, Pinto 1944, Willis 1991), demonstrou ser reflexo de
um amplo padrdo de polimorfismo (Futuyma 1992)
observado sobretudo em H. amaurocephalus, que se mostra
bastante varidvel em termos de colorido da plumagem e
medidas. Nesse sentido, cabe notar que os exemplares mais
setentrionais dessa espécie tendem, de fato, a possuir medidas
menores, partes inferiores mais ocrdceas e iris escuras, o que
corresponde a diagnose bdsica dos oito individuos
nordestinos descritos como Hylophilus amaurocephalus
cearensis por Snethlage (1925), embora o conjunto dos
exemplares dessa regido em absoluto apresente caracteres
estdveis de plumagem e tampouco medidas que permitam a
sua separagdo em relagdo aos espécimes meridionais. A
conspicua diferenca morfométrica mostrada pela anélise
das pegas 6sseas deve-se, provavelmente, além da variacio
geografica natural da espécie, a problemas amostrais da
andlise. Nesse sentido, vale lembrar que a diferenca mais
evidente entre esses extremos de variagio seria a freqiiente
presenga de amarelo nas partes inferiores dos H.
amaurocephalus do sudeste do Brasil, detalhe pouco iitil
para uma diagnose taxondmica face a sua variabilidade,
que determina inclusive a existéncia de exemplares
nordestinos com as partes inferiores algo invadidas de
amarelo. O mesmo acontece em relagdo a algumas medidas
de plumagem que, apesar de serem estatisticamente
-distintas, apresentam ampla sobreposicio.

Apesar da auséncia de intergradagio (sensu Key 1981)
entre as duas espécies, os dados obtidos demonstram que os
exemplares meridionais de H. amaurocephalus tendem a ser
mais semelhantes a H. poicilotis que os espécimes
setentrionais, quando observada a morfometria de
exemplares taxidermizados e o colorido das partes inferiores.
Isso d4 a falsa impressdo das duas espécies formarem uma
ampla clina (Huxley 1938). Essa gradagdo de alguns
caracteres talvez reflita o que Wiley (1981, p. 29) define
como “apparent zones of intergradation”, que estariam
relacionadas néo ao fluxo génico, mas sim a presenga de um
padrdo de variagao geografica residual oriundo da espécie
ancestral do complexo, mantido localmente ao acaso ou por
selecdo. Esse tipo de variagdo geografica pode ser designado
“clina residual”. Dessa forma, a espécie ancestral apresentaria
um padrdo clinal de variacdo geogréfica que foi mantido

apds a vicaridncia das espécies atuais. Nesse caso, os
caracteres discordantes em relagdo a clina, como a cor clara
da iris nos H. amaurocephalus do Sudeste seriam,
possivelmente, derivagdes posteriores a separagio do grupo.
Nao pode também ser descartada a hipétese da semelhanga
de algumas medidas e caracteres ter surgido
independentemente por quaisquer fatores.

Esse tipo de variagdo parece ter sido o motivo pelo qual
as relagOes taxondmicas entre H. poicilotis e H.
amaurocephalus permaneceram obscurecidas durante tanto
tempo. Com efeito, a existéncia de um fendmeno natural
complexo como o presentemente exposto, aliada aos
diferentes conceitos de espécie utilizados € a pequena
representatividade das séries examinadas, aparentemente foi
decisiva para que nenhum dos autores interessados (e.g.
Hellmayr 1935, Pinto 1944, Willis 1991) compreendesse os
problemas envolvidos, levando a indefini¢do acerca da
presenca de espécimes intermedidrios, cuja existéncia tanto
foi reconhecida e evocada como elemento indicativo de
coespecificidade entre ambos tdxons, quanto negada e
atribuida aos diferentes tipos de taxidermia empregados.

Dada a semelhanga exposta entre as espécies e a presenca
de caracteres tinicos no género, como o boné castanho
completo (da fronte a nuca), essas, possivelmente, formam
grupo monofilético, cujo tipo de distribuigdo apresentado
adequa-se ao modelo de especiag@o parapatrida mencionado
por vérios autores (Bush 1975, Endler 1977, Key 1981,Wiley
1981, Futuyma 1992), muito embora seja problemdtico
distingui-lo do padrio de especiagio alopétrida, conforme
alertam Wiley (1981) e Futuyma e Mayer (1980).

A defini¢cdo taxondmica, no nivel especifico, seria a
mesma se seguidos o conceito de espécie bioldgica (Mayr e
Ashlock 1991) ou o de espécie evoluciondria (Wiley 1981),
uma vez que as espécies mostraram estar isoladas
reprodutivamente, assim como possuir diferentes sinas
evolutivas. Entretanto, os resultados referentes a variacio
geogréfica dentro da espécie H. amaurocephalus, poderiam
ser interpretados de diferentes formas caso fosse utilizado o
conceito de espécie biolégica. Nesse caso, poderia se optar
pela validagdo de H. a. cearensis, com o estabelecimento de
limites, invariavelmente arbitrarios, entre essa e a subespécie
nominal. Essa arbitrariedade ¢ intrinseca a utilizagdo do grau
subespecifico em fungdo das suas enormes deficiéncias
conceituais e € responsdvel por uma grande falta de
homogeneidade em seu uso, o que é reconhecido pelos
préprios proponentes desse grau taxondémico (Barrowclough
1982, Gill 1982, Johnson 1982, Lanyon 1982, Mayr 1982,
Monroe 1982, O’Neil 1982, Parkes 1982, Phillips 1982,
Storer 1982, Zuzi 1982, Mayr e Ashlock 1991, Snow 1997).
Apesar da persisténcia, em anos recentes, dessa pritica em
ornitologia, ela parece injustificdvel e prejudicial ao
conhecimento do fenémeno natural, tendo sido, ja,
amplamente abandonada em outras dreas da zoologia (Wilson
e Brown 1953, Ehrlich 1961, Sokal e Crovello 1970, Rosen
1978, 1979, Nelson e Platnick 1981, Wiley 1981, Cracraft
1983, 1989, 1992, Donoghue 1985, Futuyma 1992, Mckitrick
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DISCUSSAO

Ao longo do trabalho, H. amaurocephalus e H. poicilotis
demonstraram ser duas espécies filogenéticas vélidas (sensu
Nelson e Platnick, 1981), perfeitamente diagnosticdveis
gragas & coloracdo da plumagem e & morfometria do
esqueleto, além de apresentarem algumas diferengas
significativas quanto as medidas tomadas de exemplares
taxidermizados. Os testes realizados demonstraram nao haver
indicios de exemplares hibridos provenientes da zona de
contato (sensu Endler 1982) entre os tixons, sendo todos os
espécimes examinados perfeitamente discrimindveis. Na
verdade, a suposta presen¢a de individuos intermediérios,
negada por uns e afirmada por outros (Todd 1929, Hellmayr
1935, Pinto 1944, Willis 1991), demonstrou ser reflexo de
um amplo padrdo de polimorfismo (Futuyma 1992)
observado sobretudo em H. amaurocephalus, que se mostra
bastante varidvel em termos de colorido da plumagem e
medidas. Nesse sentido, cabe notar que os exemplares mais
setentrionais dessa espécie tendem, de fato, a possuir medidas
menores, partes inferiores mais ocriceas e iris escuras, o que
corresponde a diagnose bdsica dos oito individuos
nordestinos descritos como Hylophilus amaurocephalus
cearensis por Snethlage (1925), embora o conjunto dos
exemplares dessa regido em absoluto apresente caracteres
estdveis de plumagem e tampouco medidas que permitam a
sua separagdo em relagdo aos espécimes meridionais. A
conspicua diferenca morfométrica mostrada pela andlise
das pegas ésseas deve-se, provavelmente, além da variagdo
geogrifica natural da espécie, a problemas amostrais da
andlise. Nesse sentido, vale lembrar que a diferenga mais
evidente entre esses extremos de variagdo seria a freqiiente
presenca de amarelo nas partes inferiores dos H.
amaurocephalus do sudeste do Brasil, detalhe pouco iitil
para uma diagnose taxondmica face a sua variabilidade,
que determina inclusive a existéncia de exemplares
nordestinos com as partes inferiores algo invadidas de
amarelo. O mesmo acontece em relagdo a algumas medidas
de plumagem que, apesar de serem estatisticamente
" distintas, apresentam ampla sobreposi¢io.

Apesar da auséncia de intergradacio (sensu Key 1981)
entre as duas espécies, os dados obtidos demonstram que os
exemplares meridionais de H. amaurocephalus tendem a ser
mais semelhantes a H. poicilotis que os espécimes
setentrionais, quando observada a morfometria de
exemplares taxidermizados e o colorido das partes inferiores.
Isso dd a falsa impressdo das duas espécies formarem uma
ampla clina (Huxley 1938). Essa gradacdo de alguns
caracteres talvez reflita o que Wiley (1981, p. 29) define
como “apparent zones of intergradation”, que estariam
relacionadas ndo ao fluxo génico, mas sim a presenga de um
padrio de variagdo geogrifica residual oriundo da espécie
ancestral do complexo, mantido localmente ao acaso ou por
selecdo. Esse tipo de variagdo geogrifica pode ser designado
“clina residual”. Dessa forma, a espécie ancestral apresentaria
um padrio clinal de variacdo geogrifica que foi mantido
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ap6s a vicaridncia das espécies atuais. Nesse caso, 0s
caracteres discordantes em relacdo a clina, como a cor clara
da iris nos H. amaurocephalus do Sudeste seriam,
possivelmente, derivagdes posteriores & separagao do grupo.
Nao pode também ser descartada a hipétese da semelhanga
de algumas medidas e caracteres ter surgido
independentemente por quaisquer fatores.

Esse tipo de variacfo parece ter sido o motivo pelo qual
as relacdes taxondmicas entre H. poicilotis e H.
amaurocephalus permaneceram obscurecidas durante tanto
tempo. Com efeito, a existéncia de um fenémeno natural
complexo como o presentemente exposto, aliada aos
diferentes conceitos de espécie utilizados e a pequena
representatividade das séries examinadas, aparentemente foi
decisiva para que nenhum dos autores interessados (e.g.
Hellmayr 1935, Pinto 1944, Willis 1991) compreendesse os
problemas envolvidos, levando a indefinicdo acerca da
presenca de espécimes intermedidrios, cuja existéncia tanto
foi reconhecida e evocada como elemento indicativo de
coespecificidade entre ambos tdxons, quanto negada e
atribuida aos diferentes tipos de taxidermia empregados.

Dada a semelhanga exposta entre as espécies e a presenga
de caracteres tinicos no género, como o boné castanho
completo (da fronte a nuca), essas, possivelmente, formam
grupo monofilético, cujo tipo de distribuicdo apresentado
adequa-se ao modelo de especiagdo parapétrida mencionado
por virios autores (Bush 1975, Endler 1977, Key 1981, Wiley
1981, Futuyma 1992), muito embora seja problemaético
distingui-lo do padrio de especiagdo alopdtrida, conforme
alertam Wiley (1981) e Futuyma e Mayer (1980).

A defini¢do taxondmica, no nivel especifico, seria a
mesma se seguidos o conceito de espécie bioldgica (Mayr e
Ashlock 1991) ou o de espécie evoluciondria (Wiley 1981),
uma vez que as espécies mostraram estar isoladas
reprodutivamente, assim como possuir diferentes sinas
evolutivas. Entretanto, os resultados referentes a variagdo
geogrifica dentro da espécie H. amaurocephalus, poderiam
ser interpretados de diferentes formas caso fosse utilizado o
conceito de espécie biolGgica. Nesse caso, poderia se optar
pela validacdo de H. a. cearensis, com o estabelecimento de
limites, invariavelmente arbitrdrios, entre essa e a subespécie
nominal. Essa arbitrariedade € intrinseca 2 utilizagio do grau
subespecifico em fungdo das suas enormes deficiéncias
conceituais e é responsdvel por uma grande falta de
homogeneidade em seu uso, o que é reconhecido pelos
préprios proponentes desse grau taxondmico (Barrowclough
1982, Gill 1982, Johnson 1982, Lanyon 1982, Mayr 1982,
Monroe 1982, O’Neil 1982, Parkes 1982, Phillips 1982,
Storer 1982, Zuzi 1982, Mayr e Ashlock 1991, Snow 1997).
Apesar da persisténcia, em anos recentes, dessa pratica em
ornitologia, ela parece injustificdvel e prejudicial ao
conhecimento do fendmeno natural, tendo sido, j4,
amplamente abandonada em outras dreas da zoologia (Wilson
e Brown 1953, Ehrlich 1961, Sokal e Crovello 1970, Rosen
1978, 1979, Nelson e Platnick 1981, Wiley 1981, Cracraft
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Apéndice I - Relagio do material osteolégico utilizado
(colegdo anatdmica do Museu Nacional/UFRJ).

Hylophilus poicilotis: Teresépolis, Rio de Janeiro -
MNA 1830; MNA 1831; MNA 1832; MNA 1833; MNA
1834; MNA 1835; MNA 1836; MNA 1837; MNA 1838;
MNA 1839; MNA 1840; MNA 1841; MNA 1842; MNA
1843; MNA 1844; MNA 1845; MNA 1846; MNA 1847,
MNA 1848; MNA 1849; MNA 1850; MNA 1851; MNA
1852; MNA 1853.

Hylophilus amaurocephalus: Chapada do Araripe,
Ceara — MNA 1220; s/n MNA; Quebrangulo, Alagoas -
MNA 1177; Murici, Alagoas — MNA 143; MNA 147;
Palmeiras, Bahia - MNA 1971; MNA 1972; MNA 1973;
MNA 1974;: MNA 1975; Monte Belo, Minas Gerais - MNA
1858: MNA 1859; Teresépolis, Rio de Janeiro - MNA
1860; MNA 1861; MNA 1862; MNA 1863; MNA 1864,
MNA 1865: MNA 1866; MNA 1867; MNA 1868; MNA
1869; MNA 1870; MNA 1871; MNA 1872; Assis, Sao
Paulo - MNA 1854; MNA 1855; MNA 1856; Sao José do
Rio Pardo, Sdo Paulo - MNA 1857.

Apéndice II- Relagdo das vocalizagoes analisadas durante
o estudo (localidade, Estado, data de coleta, local de dep6sito
/ ndmero de colecdo, coletor, sexo do espécime gravado).

Hylophilus poicilotis: Santa Teresa, Espirito Santo, XII/
1995, Museu Nacional / s/n, R. Parrini (macho); Itamonte,
Minas Gerais, XI1/1995, Museu Nacional / s/n, R. Parrini
(macho); Teresépolis, Rio de Janeiro, X/1994, Museu
Nacional / s/n, M. Raposo, macho; Teresopolis, Rio de
Janeiro, X/1994, Museu Nacional / s/n, M. Raposo, casal;
Serra do Paranapiacaba, Sdo Paulo1994, Museu Nacional /
s/n, R. Parrini, (macho); Serra da Graciosa , Parand, 1995,
Museu Nacional / s/n, R. Parrini, (macho); Serra da Graciosa,
Parand, 1995, Museu Nacional / s/n, R. Parrini, (macho);
Serra da Graciosa, Parand, 1995, Museu Nacional / s/n, R.
Parrini, (macho); Matinhos, Paran4, 1995, Museu Nacional
/ s/n, R. Parrini, (macho); Blumenau, Santa Catarina, 1995,
Museu Nacional / s/n, R. Parrini, (macho); Misiones
(Argentina), 7, Museu Nacional / s/n, R. Parrini, (macho).

Hylophilus amaurocephalus: Teresopolis, Rio de Janeiro,
X/1994, Museu Nacional / s/n, M. Raposo, macho;
Teres6polis, Rio de Janeiro, X/1994, Museu Nacional / s/n,
M. Raposo, fémea; F. Dumont, Minas Gerais, X1/1995,
Museu Nacjonal / s/n, M. Raposo, macho; F. Dumont, Minas
Gerais, X1/1995, Museu Nacional / s/n, M. Raposo, fémea;
Palmeiras, Bahia, 1/1994, Museu Nacional / s/n, Raposo &
Parrini, macho; Ibicoara, Bahia, X11/1995, Museu Nacional
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/ s/n, Raposo & Parrini; macho; Ibicoara, Bahia, VI1/1994,
Museu Nacional / s/n, R. Parrini, (macho); Ibicoara, Bahia,
VI11/1994, Museu Nacional / s/n, R. Parrini, (macho); Itirucu,
Bahia, VII/1994, Museu Nacional / s/n, R. Parrini, (macho);
Boa Nova, Bahia, VII1/1992, Arquivo Sonoro Elias Coelho
(ASEC) / LPG 050 5L. P. Gonzaga, (macho); Boa Nova,
Bahia, IX/1992, ASEC/LPG 063 3, L. P. Gonzaga, (macho);
Geremoabo, Bahia, 16/1/1979 ASEC / LPG 003 lado 2 6*,
Sick, Teixeira e Gonzaga, (macho); Geremoabo, Bahia, 16/
1/1979, ASEC / LPG 004 1ABC, Sick, Teixeira e Gonzaga,
(fémea); Mulungu, Ceard, 7, ASEC / JV 134 / 15, L. P.
Gonzaga (macho); Crato, Ceard, 72, ASEC/JV 133/3 W, L.
P. Gonzaga, (macho e fémea); Crato, Ceard, ?, ASEC/JV
CC4/8 W, L. P. Gonzaga (macho); Araripina, Pernambuco,
7, ASEC/JV CC25 /17, L. P. Gonzaga, (macho); Serra da
Capivara, Piaui, 7, Museu Nacional / s/n, J. Vielliard (macho),
em disco (CD) editado pela SONY, 1994, “Vozes de Aves
da Caatinga, Serra da Capivara.”

Obs.: A citagdo do sexo entre parénteses indica que esse
ndo foi confirmado por meio de coleta. Nem todas as
vocalizagOes estudadas foram apresentadas sob a forma de
sonogramas.

Apéndice I1I - Detalhamento da figura 1 - 1 - Comprimento
da maxila superior; 2 - Comprimento da maxila a partir da
abertura nasal; 3 - Altura da maxila superior rostralmente 2
abertura nasal; 4 - Ponte internasal; 5 - Largura do crinio na
regido dos bordos dorsais do osso lacrimal; 6 - Menor largura
do cranio naregido interorbital; 7 - Largura da caixa craniana
a0 nivel dos processos pés-orbitais; 8 - Largura maxima da
caixa craniana; 9 - Largura maxima da mandibula; 10 - Altura
da caixa craniana; 11 - Comprimento total do crinio;
12 - Comprimento total da mandibula; 13 - Comprimento
da sinfise mandibular; 14 - Altura da mandibula rostralmente
a fenestra mandibular; 15 - Largura do coracéide;
16 - Comprimento do coracéide; 17 - Comprimento da
escapula; 18 - Largura da extremidade cranial da escdpula;
19 - Comprimento da apéfise da fiircula; 20 - Distincia do
" processo acromial a face articular acrocoracéidea;
21 - Comprimento do esterno; 22 - Comprimento da quilha
esternal; 23 - Largura do esterno; 24 - Altura da quilha;
25 - Disténcia entre a borda cranial do acetdbulo e a caudal
da fenestra isquiopidbica; 26 - Altura da pélvis;
27 - Comprimento caudal da pélvis; 28 - Comprimento
cranial da pélvis; 29 - Largura da pélvis ao nivel dos
acetdbulos; 30 - Largura da porgio pré-acetabular da pélvis;
31 - Largura da extremidade proximal do fémur; 32 - Largura
minima do fémur; 33 - Largura da extremidade distal do
fémur; 34 - Comprimento do fémur; 35 - Largura do
tibiotarso; 36 - Comprimento do tibiotarso; 37 - Comprimento
do tarsometatarso; 38 - Largura do tarsometatarso; 39 - Largura
da extremidade distal do tarsometatarso; 40 - Comprimento
da regido proximal do timero; 41 - Comprimento do timero ao
nivel do extremo distal da crista delt6ide; 42 - Largura da
extremidade distal do timero; 43 - Comprimento do timero;
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44 - Comprimento do rddio; 45 - Comprimento da ulna;
46 - Largura da ulna; 47 - Comprimento do carpometacarpo;
48 - Altura do carpometacarpo; 49 - Comprimento da
primeira falange do segundo digito; 50 - Altura da primeira
falange do segundo digito; 51 - Largura minima da pélvis;
52 - Comprimento da pélvis; 53 - Largura mdxima da pélvis.
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Richness, abundance and seasonality of bird species in a lagoon of an urban
area (Lagoa Rodrigo de Freitas) of Rio de Janeiro, Brazil
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RESUMO. Riqueza, abundincia e sazonalidade de aves em uma lagoa em #rea urbana (Lagoa Rodrigo de Freitas) no Rio de Janeiro, R],
Brasil. Estimamos a riqueza e a abundincia de aves da Lagoa Rodrigo de Freitas, RJ, no periodo de maio de 1996 a abril de 1997. Dentre as 31
espécies registradas, nove foram categorizadas como aguiticas e 22 como terrestres. Nove espécies foram residentes (presentes em 10 ou mais meses
do ano) ¢ as demais foram consideradas visitantes. A riqueza mensal de espécies foi relativamente constante ao longo do ano para as espécies
aquéticas (variando de 5 a 8 espécies), porém variou mais para as espécies terrestres (7 a 13 espécies). A abundincia média das aves aquaiticas
(148 £ 71,5) foi aproximadamente duas vezes maior que a abundincia média das aves terrestres (66 + 28,3). A abundéncia foi significativamente
maior na estagio seca do que na chuvosa para as aves aqudticas (teste de Kruskal-Wallis, H=8,31,p=0,004,N=6), a0 contréirio das aves terrestres,
cuja abundancia foi significativamente maior na estagao chuvosa do que na estagio seca (H = 4,33, p=0,04, N =6). Nio houve correlagdo significativa
entre a abundincia de aves ¢ a pluviosidade do periodo de estudo para as aves aquiticas e para as terrestres. Entretanto, houve correlagio negativa
significativa entre a abundéncia e a pluviosidade das normais climatol6gicas para as aves aquéticas (r = - 0,80, p = 0,002, N = 12), o contrério
ocorrendo para as aves terrestres, cuja correlagao foi positiva, porém ndo significativa (r =048, p = 0,11, N = 12). As aves aquéticas (Phalacrocorax
brasilianus, Fregatta magnificens, Ardea cocoi, A. alba, Egretta thula, Butorides striatus, Nycticorax nycticorax, Larus dominicanus ¢ Ceryle
torquata) utilizaram a lagoa apenas como local para busca de alimento, enquanto as aves lerrestres, além de sitio de forrageio, utilizaram-na como
sftio de nidificagdo, o que foi indicado por ninhos de Vanellus chilensis, Fluvicola nengeta e Coereba flaveola, encontrados na vegelagdo as margens
da lagoa. Os resultados sugerem que as aves que utilizam a lagoa nio estdo ajustando seus ciclos anuais pelas chuvas no periodo de 12 meses, mas a
abundincia das populagdes da comunidade de aves local se ajusta a um padrio de precipitagdo a longo termo.

PaLavias-CHAVE: aves urbanas, aves lacustres, comunidade, lagoa, sazonalidade, Rio de Janeiro.

ABSTRACT. We estimated the richness and abundance of the bird community in a lagoon of an urban area, Lagoa Rodrigo de Freitas, Rio de Janeiro,
Brazil, from May 1996 to April 1997. We recorded 31 species, including 9 aquatic species and 22 land birds. Nine species were residents (registered

in at least 10 of the 12 sampled months) and the others were cons

month, was similar throughout the year whereas land birds varied

approximately twice that of the terrestrial ones (66 + 28.3). Abun

idered visitors. The richness of aquatic species (varying from 5 to 8 species), per
from 7 to 13 species. The average abundance of aquatic species (148 £71.5) was
dance was significantly higher in the dry season than in the wet season for the

aquatic species (Kruskal-Wallis test, H = 8.31, p = 0.004, N = 6), but the abundance of land species was significantly higher in the wet season
compared to the dry season (H =4.33, p = 0.04, N = 6). There was no significant correlation between abundance of aquatic birds and rainfall during
the study period. However, there was a significant negative correlation between abundance of aquatic birds and rainfall using the climatological
means (r = - 0.80, p = 0.002, N = 12). The opposite was found for land species, which showed a positive but non-significant correlation between
abundance and rainfall using the climatological means (r = 0.48, p = 0.11, N = 6). Aquatic birds (Phalacrocorax brasilianus, Fregatta magnificens,
Ardea cocoi, A. alba, Egretta thula, Butorides striatus, Nycticorax nycticorax, Larus dominicanus and Ceryle torquata) used the lagoon only as a
source of food, while land species used it also for breeding, as indicated by nests of Vanellus chilensis, Fluvicola nengeta and Coereba flaveola found
on the lagoon borders. The results suggest tha the birds using the lagoon are not timing their annual cycles according to the 12-month period rainfall,
but rather, that trends in population abundance of the local bird community are adjusted by means of a long-term precipitation pattern.

Kevy Worps: urban birds, community, lagoon, seasonality, Rio de Janeiro.

Lagoons are considered important for many bird species as
a source of food and places for breeding, particularly for
waders, and also serve as resting places during migratory
movements. In Brazil we have several important locations
for migratory birds, including lagoons. In the Southeastern
Region, however, wetlands have been seriously affected by
urban development, recreation and tourism (Antas et al.
1986). Studies of bird communities in lagoons deal mainly
with species composition and censuses, and few studies have
focused on interactions between populations and seasonal
fluctuations (Riveros et al. 1981). Many food resources are
seasonal and many species, including birds, have seasonal
fluctuations linked to the abundance of these resources. In

tropical birds, the breeding cycle is usually associated with

_food availability, such as insects, which usually depends on

precipitation (Moreau 1950, Wolda 1980, Tanaka and
Tanaka 1982, Sick 1997).

Recently, urban locations, such as public gardens and
parks, have been used by researchers to study bird
communities (Emlen 1974, Gavareski 1976, Argel-de-
Oliveira 1995, Matarazzo-Neuberger 1995, Monteiro and
Brandio 1995) because urbanization and subsequent habitat
fragmentation is increasing at high rates. Therefore, parks,
gardens and lagoons are potentially different habitats that
offer opportunities to study bird communities and to
understand the changes due to the urbanization process
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(Gavareski 1976). In this study we estimated richness and
abundance of bird species over a year and compared these
parameters between dry and wet seasons in a lagoon of an
urban area of Rio de Janeiro, which is close to Parque
Nacional da Tijuca, an area of Atlantic Forest.

STUDY AREA

The study was carried out at Lagoa Rodrigo de Freitas,
located in Rio de Janeiro (22°57°02°" and 22°58°09°" S;
43°11°09"" and 43°13°03”" W;), between the mountains
Cantagalo, Cabritos and Saudade in the east, Corcovado
and Sumaré in the north, and Ipanema and Leblon in the
south (figure 1). This lagoon, which belongs to a chain of
11 large fresh to brackish coastal lagoons behind the sea
beach, from Lagoa de Jacarepagud in the west to Lagoa de
Arararuama in the east, is separated from the sea by a sand
strand, and sea water enters the lagoon by a channel locally
called Jardim de Al4. It has an approximate surface of 233
ha and a water volume of 6,990,000 m? with maximum depth
of 4.3 m (Brito and Lemos 1982). The lagoon has an irregular
shape with a perimeter of approximately 7.2 km. The average
rainfall of Rio de Janeiro city for 30 years (1961-1990) was
of 1,172.9 mm, whereas the average temperature of this
period was 23.7°C (max. = 27.2°C and min = 21.0°C)
(Ministério da Agricultura e Reforma Agrdria 1992).

There is little water circulation in the lagoon, which
creates anaerobic conditions (Brito and Lemos 1982).
Besides that, with the urbanization process, the lagoon border
has been filled in with soil several times. Therefore, its area
has decreased and also suffered organic pollution, although
the main problem seems to be pollution due to the material
carried in by rain from the shanty-towns and drainage from
nearby quarters (Brito and Lemos 1982).

This lagoon is used for leisure purposes and is surrounded
by buildings and streets with intense traffic; it is also close
to a National Park, Parque Nacional da Tijuca. The lagoon
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Figure 1. Map of the study area, Lagoa Rodrigo de Freitas, Rio de
Janeiro, Brazil.

is undergoing treatment through the efforts of the local
government to remove organic material from the surface
(which increases oxygenation) and to recover the edges,
using mangrove vegetation.

METHODS

A lacunar system comprises not only the aquatic portion
but also the partially flooded vegetation inside it and along
the margins (Esteves 1988). To better characterize the bird
community of Lagoa Rodrigo de Freitas, we considered here,
as part of such a community, not only the aquatic birds but
also those species associated with the partially flooded
vegetation, as well as with the ground and vegetation along
the margins.

We observed the birds monthly between May 1996 and
April 1997. We divided the lagoon into six imaginary
sections, each one with an approximate extent of 1,200 m
along the border and the corresponding water portion. We
used these sections of the border as a transect which was
made monthly by an observer at a regular walking pace. We
observed the bird species present in these areas and censused
them using binoculars (8 x 40). Bird density was estimated
using the total area of the lagoon for the aquatic birds. We
included in the censuses birds seen within a distance of
10 m from the water edge.

During each month we made two transects: one in the
morning (06:00 - 10:00 h) and another in the afternoon (14:00
- 18:00 h). Fortnightly we walked along the lagoon perimeter
(7.2 km), beginning the transect from a different section each
month. We made the observations in days with similar
weather conditions (sunny to cloudy days), avoiding rainy
days. All the statistical tests followed Zar (1984).

RESULTS

Species composition, richness and abundance. A total
of 31 species was recorded during the study period, belonging
to 21 families (see tables 1 and 2). The families with the
largest number of species in the lagoon were: Ardeidae (five
species), Tyrannidae (five species) and Emberezidae (four
species). The families with lower numbers of species were
Columbidae (two species), Muscicapidae (two species),
while the remaining families were represented by one
species. 3

The species richness of aquatic birds, per month, was
similar over the year (varying from 5 to 8 species), but the
richness of land birds varied from 7 to 13, being highest in
the rainy season (November). On average, the richness of
land birds (9.6 + 1.7) was higher than that of aquatic birds
(6.3 = 1.1), but the latter category had greater abundance.
The land species abundance varied from 29.5 to 135
individuals on average (table 2), whereas aquatic birds were
more abundant, varying from 71 to 272 (table 1).

The most abundant species in the community (including
aquatic and land birds) in all sightings (N = 214) were
Phalacrocorax brasiliannus (44.8%), Ardea alba (14.5%),
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Table 1. Species composition, abundance (mean per month), richness and density of aquatic birds per month; from May 1996 to
April 1997 in Lagoa Rodrigo de Freitas, Rio de Janeiro. R = residents, V = visitors.

MONTHS
Family/Species May Jun Jul Aug Sep Oct  Nov Dec  Jan Feb Mar Apr Freq. % Category
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus 180 129.5 151 945 134 115 71.5 54.5 56 67 59.5 445 100 R
Fregatidae
Fregata magnificens 0.5 0.5 1 3 1 4 0.5 3.5 5 5 0.5 1 100 R
Ardeidae
Ardea cocoi 1.5 1.5 0 0 0.5 1 1.5 1 1 0 1 1.5 75 v
Ardea alba 21 25 94 60 45 23 7 17 18.5 18 28.5 19 100 R
Egretta thula 6.5 25.5 22 445 25 24 2 0 0 0 2.5 5 75 v
Butorides striatus 2.5 0.5 0 0 0 0 0.5 0 0.5 0 0.5 0 42 v
Nycticorax nycticorax 0.5 0 0 0 0 0.5 2 1 1 0 0 42 \Y
Laridae
Larus dominicanus 0 0 3 11 10.5 6 | 0 0 0 0 0 42 v
Alcedinidae
Ceryle torquata 2.5 2 1 1.5 0 1 0 0 0 1 0.5 0 58 v
TOTAL 215 184.5 272 214.5 216 174 B4.5 78 82 92 93 71
Richness 8 7 6 6 6 T 8 5 6 5 7 5
Average density (ind/ha)  0.92 0.79 1.17 0.92 0.93 0.75 0.86 0.33 035 0.39 0.40 0.30

Table 2. Species composition, abundance (mean per month), and richness of land birds per month; using the shore of the lagoon
from May 1996 to April 1997 in Lagoa Rodrigo de Freitas, Rio de Janeiro. R = residents, V = visitors.

MONTHS
Family/Species May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr Freq. %  Category
Charadriidae
Vanellus chilensis 2.5 1 3 1.5 3.5 359 4 4 6 1 3.5 2:5 100 R
Columbidae
Columba livia 0 0 1 0.5 0 0 0.5 0 1 0 0 1 42 v
Columbina talpacoti 3 0 6 4.5 10 2 2.5 9.5 17 16 5 4 92 R
Psitacidae
Brotogeris versicolorus 1] 0 0 0 0 0 V] 0 0 0 0 0.5 8 v
Cuculidae
Crotophaga ani 0 3 1 0 0 0 0 0 0.5 0 0 0.5 33 v
Trochilidae
Eupetomena macroura 1 25 5 0.5 0 0 0 1 1.5 2 0 0 58 Vv
Apodidae
Streptoprogne zonaris 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 8 v
Tyrannidae
Elaenia flavogaster 0 0 0 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0 8 v
Fluvicola nengeta 9 1.5 7 55 10.5 6.5 7 35 3 14 9.5 14 100 R
Machetornis rixosus 2 2 0 0 I 2.5 4.5 15 4.5 0 6.5 5.5 15 v
Pitangus sulphuratus 5.5 T35 12 10.5 5 13.5 7 6.5 5 3 B.5 9.5 100 R
Tyrannus melancholicus 0 25 2 1 0.5 0 2 0 0 4 0.5 0 58 v
Hirundinidae i
Notiochelidon cyanoleuca 6 . 0.5 16 2 8.5 14.5 13 15 9.5 46 4 8 100 R

Trogloditidae
Troglodytes aedon 0 0 0 0 1 0 25 1.5 0 1 0.5 0.5 50 v

s sl
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Table 2. Cont.
MONTHS
Family/Species May  Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr Freq.%  Category
Muscicapidae
Turdus rufiventris 0.5 0 0 0 1.5 0 1 0 0 0 0 25 A"
T. amaurochalinus 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0 8 v
Emberezidae
Coereba flaveola 0 1 0 0 1 0 0.5 0.5 0 0 0 33 AY
Thraupis sayaca 0 0 0 0.5 0 | 0 0 0 17 v
Thraupis palmarum | 0 0 0 0 0 0 0 0 0.5 17 \"
Sicalis flaveola 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 8 v
Passeridae
Passer domesticus 12.5 1.5 5 7 24.5 235 23.5 325 32 46 12.5 16 100 R
Estrildidae
Estrilda astrild 1 0 0 0 0 0 25 4.5 2 1 3 0 50 Vv
TOTAL 39.5 29.5 58 33 69 69.5 71 87 82 135 54.5 62.5
Richness 10 11 10 9 11 8 13 11 8 7 9 8

Passer domesticus (9.2%), Egretta thula (6.1%) and
Notiochelidon cyanoleuca (5.5%) (figure 2). The rarest
species in the community were Columba livia, Streptoprogne
zonaris, Coereba flaveola, Turdus rufiventris, T.
amaurochalinus, Thraupis sayaca, T. palmarum, Sicalis
flaveola, Elaenia flavogaster and Brotogeris tirica (0.1%)
(figure 2).

The aquatic birds mean density estimated for the study
period varied from 0.30 to 1.17 individuals/ha (table 1).
Between July and September the density was higher than in
other months due to the presence of Larus dominicanus, which
were observed fishing in flocks in the lagoon until October,
and to the increased abundance of A. alba, particularly in July.

Ardea alba

0 20 40 60 80 100
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Figure 2. Average abundance distribution (N = 214) over a year for
the bird community of Lagoa Rodrigo de Freitas, Rio de Janeiro, Brazil.

The lagoon as a source of food and resting site. The
species that were recorded using the lagoon itself, rather than
the margins, as a source of food such as fish, were: P.
brasilianus, A. alba, E. thula, Ardea cocoi, Ceryle torquata,
Pitangus sulphuratus, Butorides striatus, Nycticorax
nicticoraxand L. dominicanus. Some species used the lagoon
edges as a source of arthropods (e.g. Fluvicola nengeta,
Vanellus chilensis, Machetornis rixosus, P. sulphuratus, C.
livia, Columbina talpacoti, P. domesticus). Others, such as
N. cyanoleuca, foraged for arthropods in the air space close
to the water surface. Other species fed on the vegetation at
the edge near the water or the shrubs and trees around the
lagoon, such as Eupetomena macroura, T. palmarum, T.
sayaca, Tyrannus melancholicus, Turdus rufiventris, C.
flaveola and Estrilda astrild.

Of the 31 registered species in the lagoon only nine were
considered residents (registered in at least ten of the twelve
sampled months): P. brasilianus, Fregatta magnificens, A.
alba, V. chilensis, C. talpacoti, F. nengeta, P. sulphuratus,
N. cyanoleuca and P. domesticus. Phalacrocorax brasilianus
and A. alba occupied the water body, feeding in the lagoon,
while the borders of the lagoon were used by V. chilensis, F.
nengeta and P. domesticus (table 1). Notiochelidon
cyanoleuca was seen catching insects on the water surface
and also in the air along the borders of the lagoon. Pitangus
sulphuratus was seen preying on insects on the vegetation
border, in the air and also fishing near the border. Fregarta
magnificens was seen flying over the lagoon.

The remaining species were considered visitors to the
lagoon (not registered in at least 10 of the 12 sampled
months), using it as site to search for food and to rest (table
1). Some of these (e.g. B. tirica, which was seen visiting a
bromeliad on a tree on the lagoon border) probably came
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from the adjacent forest, Floresta da Tijuca. The same
bromeliad was also visited by E. macroura.

The species whose frequency of occurrence (% of the
months the species was seen) was higher than 60%, such as
A. cocoi, E. thula, E. macroura, C. torquata, M. rixosus and
T. melancholicus, were usually seen on the margin of the
lagoon. Egretta thula was the fifth most abundant species at
the lagoon, and it was usually recorded feeding in
monospecific and heterospecific flocks.

We recorded P. brasilianus using trees (casuarinas) at
the edge of the lagoon for roosting. It is possible that B.
striatus and N. nycticorax also slept near the lagoon. They
were seen once at night and very early in the morning before
sunrise. The egrets, however, do not seem to use the lagoon
for roosting, leaving at the end of the day and arriving early
in the morning (they were usually seen coming and leaving
the lagoon from the south). Some species were registered
flying over the lagoon (but not taking food directly from the
water or the edges), such as F. magnificens. We recorded
nests of F. nengeta, C. flaveola, V. chilensis and, more
recently, a nest of E. astrild (M. A. S. Alves, pers. obs.), all
on the edge vegetation and also registered chicks of V.
chilensis on the ground vegetation near the margins.

Seasonality. Based on the thirty years monthly rainfall
pattern for Rio de J aneiro city, we considered the dry season
the period from May to October and the wet season from
November to April (figure 3). During the study period,
September was atypically wet, whereas February and March
had low precipitation levels (figure 4).

The aquatic species abundance was significantly higher
in the dry season compared to the wet season (figure
4)(Kruskal-Wallis test, H=8.31,df =1,p = 0.004, N = 6).
The richness in the wet season (6-8 species) was similar to

that of the dry season (5-8 species). No significant correlation

was found between abundance and precipitation in the study
period (r=-0.36,p= 0.250, N = 12). However, there was a
negative significant correlation between the aquatic birds
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Figure 3. Precipitation pattern i'or 30 years (1961-1990) (climatological
means) in Rio de Janeiro, Brazil.
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abundance and the climatological means (1961-1990)
(r=-0.80, p=0.002, N = 12).

Contrary to the aquatic birds, the land birds abundance
was significantly higher during the wet season compared to
the dry season (figure 4) (H=433,df=1,p= 0.037). The
richness in the wet season (7-13 species) was higher than in
the dry season (8-11 species). No significant correlation was
found between abundance and precipitation in the study
period (r=0.19,p = 0.534, N = 12). However, there was a
positive, but not si gnificant, correlation between the aquatic
birds abundance and the climatological means (r = 0.48,
df=1,p=0.114).

DISCUSSION

The aquatic birds abundance in the lagoon was higher in
the dry season than in the wet season. Probably, this is
because most bird species nest during the wet season and
breeding sites for the most abundant species are far from the
lagoon (Sick 1997). The absence of E. thula from December
to February may be associated with breeding in other places
far from the lagoon. This might also be the case for P.
brasilianus and A. alba, as during this period there was also
a reduction in their number. Both species were observed
breeding on islands off the coast of Rio de Janeiro, such as
Alfavaca Island (Sick 1997).

The higher abundance of aquatic birds recorded in the
dry season compared to the wet season may also be associated
with the occurrence of bird species using the lagoon during
this season and with the recruitment of young after breeding.
A species that used the lagoon during the dry season as a
foraging site was L. dominicanus. This species was recorded
during five months (July to November 1996) fishing in the
lagoon. Other species did not have an evident temporal
pattern of occurrence at the lagoon, perhaps because the
majority uses the flooded vegetation, the ground and the
vegetation of the margins only occasionally. Among these
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was E. astrild, that appeared in February and March, being
seen on the vegetation edge in flocks of two or more birds,
looking for food in the grass nearby. Turdus amaurochalinus,
a known migrant species (Sick 1997), was recorded only in
March as a transient species on the lagoon’s margins. The
presence of one S. flaveola in April 1997 may be due to a
possible release from captivity, since this species usually
does not occur in the urban area of Rio de Janeiro city (J.F.
Pacheco, pers. comm.).

Although A. cocoi was frequently seen (75% of the
censuses made), its abundance was low. This species
apparently started occupying the lagoon only recently (pers.
obs.). One or two individuals were usually seen in each survey.
Contrary to the egrets present in the lagoon, A. cocoi is solitary.

Fregatta magnificens was present throughout the year,
but not seen directly fishing in the lagoon, since it is a
kleptoparasitic species (Sick 1997), and stole fish from other
species feeding in the lagoon. Therefore, this species
indirectly takes fish from the lagoon.

The tendency of land birds to be more abundant in the
wet season may be because most bird species breed in this
season and some of the land birds may have been using the
lagoon margins or nearby areas for breeding. The highest
abundance of land birds in February may also be associated
with the recruitment of young just after the breeding season.

The absence of a significant correlation between bird
abundance and amount of rainfall during the study period,
but a negative significant correlation with the climatological
means, suggest that the trends in population abundance of
the local bird community are adjusted to a long-term pattern
of precipitation. A similar trend was found for the marsupial
Monodelphis domestica of the Caatinga of Northeastern
Brazil (Cerqueira and Bergallo 1993). In that case, they also
found no significant correlation between frequency of
pregnant females with the rainfall in the study period, but a
significant correlation was found using the normal means of
rainfall in the same months. This relationship was associated
with photoperiod, since a negative significant correlation
between pregnancy and daylight was found, suggesting that

- the reproduction of this marsupial is in part controlled by
seasonal changes in photoperiod.

In tropical birds, however, the breeding cycle is generally
not noticeably influenced by photoperiod, but rather
associated with food availability, which usually depends on
precipitation (Sick 1997). In the tropics, variation in insect
abundance is related to changes in rainfall, the insects being
more abundant during the rainy season in general (Moreau
1950, Wolda 1980, Tanaka and Tanaka 1982). The increase
in insect abundance favors many Passeriformes (Sick 1997).
Also, in dry seasonal forests, many plants bear fruit during
the rainy season (Van Schaik et al. 1993), favoring
frugivorous birds. However, in tropical birds there are some
examples, such as the stonechat, Saxicola torquata, which
indicate that annual cycles can be internally generated by an
environment-independent mechanism that is not associated
with birds’ ability to detect subtle cues in the 12-month cycle

115

(Gwinner and Dittami 1990). Our results show that the birds
using this lagoon are not timing their annual cycles by rainfall
in a short-term basis (12-month), but trends in abundance of
the local bird community apparently are adjusted by a long-
term pattern of precipitation. Therefore, they may be using,
in part, the photoperiod to time their annual cycles.

The finding that birds are using the edge vegetation for
nesting and foraging, re-enforces the importance of the
program of recovering the edges using vegetation. The recent
improvement in habitat conditions of the lagoon (decrease
of water pollution and recovery of the original vegetation of
the margins) probably will affect favorably the bird
community, especially in terms of food and breeding sites,
and therefore may increase the local richness and abundance
of birds in the future. The fluctuations in abundance of the
species occurring in the lagoon can be better understood
through studies that assess fish productivity and species’
interactions.
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Sazonalidade das populacées de Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) (Aves,
Vireonidae) em regiées da Mata Atlantica do Estado de Sao Paulo,

Brasil

Luiz Eloy Pereira, Akemi Suzuki, Renato Pereira de Souza, Marcia Fonseca de Castro Gutierris de Souza e Gisele Flauto
Instituto Adolfo Lutz, Se¢do de Virus Transmitidos por Artrépodos, Av. Dr. Arnaldo, 355, Sdo Paulo, SP, 01246-902, Brasil.

Recebido em 21 de margo de 1998; aceito em 25 de julho de 1998.

ABSTRACT. Seasonality of populations of Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) (Aves, Vireonidae) in regions of the Atlantic Forest in Sao Paulo
State, Brazil. During the Arbovirus Epidemiological Surveillance Program in the State of S3o Paulo, while working with wild birds, we were able to
determine the seasonal variation of the Juruviara or Red Eyed Vireo (Vireo olivaceus) populations from 1966 to 1997 in the Atlantic Forest. In this
period, we studied its habitat distribution and followed the molting and reproductive cycles. Through mist-netting and banding we determined the
birds’ presence in the study area from September to April and their absence from May to August. This observation contradicts their presumed
sedentary habits in the Southeast of Brazil. The studied population showed a marked preference for bushwoods and bushy meadows as natural
habitats and breeding sites, as indicated by the evidence of brooding patches from October to February. Due to the large number of recaptured
individuals (N = 110), we concluded that birds returned frequently to the original banding site, and some of them were recaptured many times for
three consecutive years. These birds are divided into two populations, the Vireo olivaceus chivi population, with sedentary habits in Southeast Brazil,
and the Vireo olivaceus olivaceus population, with migratory behaviour in the Amazon Region. The latter population migrates from North America
once a year. The migratory behaviour also observed in the birds of Southeast Brazil suggests the need for a thorough re-evaluation of populational
geographic distribution patterns.

Key Worps: Vireo olivaceus, banding, seasonality, population dynamic, behavior, geographic distribution.

RESUMO. Durante o programa de Vigilancia Epidemiolégica das Arboviroses no Estado de Sdo Paulo, trabalhando com aves silvestres, foi possivel
determinar a sazonalidade da Juruviara (Vireo olivaceus) no periodo de 1966 a 1997, em drcas de Mata Atlantica. Neste periodo, conseguiu-se
estudar, também, a sua distribuigio em habitats, assim como acompanhar ciclos reprodutivos e de mudas de penas. Com capluras sistemdlicas,
associadas a um programa de anilhamento mantido desde 1966, observamos a presenca de Vireo olivaceus de selembro a abril, e sua auséncia de
maio a agosto, contradizendo o suposto hibito sedentério desta espécie no Sudeste do Brasil. As populagdes estudadas mostraram preferéncia por
capoeiras e campos sujos, como habitat de permanéncia e, com base na presenga de placa de incubagio entre outubro e fevereiro, tais ambientes sio
utilizados para nidificagio. As recapturas de 110 aves anilhadas permitiram observar o constante retorno de individuos ao local original de anilhamento;
muilas recapluras repetiram-se por até trés anos consecutivos. Admite-se em relagio a essas aves, tratar-se de populages distintas, sendo: populagdes
de Vireo olivaceus com hébitos sedentdrios no sudeste do Brasil e, na regido Amazénica, populagdes de Vireo olivaceus com comportamento
migratério, provenientes da América do Norte. A observagio do comportamento migratério das aves da regido Sudeste do Brasil nos leva a propor
reconsideragdes na sua distribui¢ao geogrifica e padrdes migratérios locais.

PaLavras-CHave: Vireo olivaceus, anilhamento, sazonalidade, dindmica populacional, comportamento, distribui¢io geogréfica.

No decorrer do programa de vigilancia epidemiol6gica de
arbovirus que circulam no Estado de Sdo Paulo (Lopes et al.
1978a, b, 1979, Ferreira et al. 1994), trabalhando com aves
silvestres, que atuam como reservatérios deste grupo de virus,
foi possivel obter dados sobre a flutuagdo populacional de
Vireo olivaceus em regides da Mata Atlantica do Estado de
Séo Paulo (figura 1).

Para melhor compreender a ecologia dos arbovirus e
distribuicdo das espécies de aves hospedeiras, foi implantado,
desde 1966, um programa de anilhamento de aves silvestres,
que se estende, ininterruptamente, até os dias atuais. Assim,
foi possivel acompanhar ciclos de mudas de penas e de
reprodugdo da espécie em questdo. O programa contribuiu
também para o conhecimento da distribui¢do em habitats e
da freqiiéncia sazonal do Vireo olivaceus em diversas regides
do Estado de Sdo Paulo, tema deste trabalho.

Esta espécie tem ampla distribui¢do geogréfica no
continente americano, ocorrendo populagoes disjuntas na
América do Norte, América Central ¢ parte Setentrional e
Oriental da América do Sul (Pinto 1944, Hamilton 1962,

Barlow 1977, Schauensee 1982, Sick 1984, 1997, Hofling e
Camargo 1994). Sabe-se que as popula¢oes da Ameérica do
Norte e Central migram para a regiio Amazoénica no periodo
de inverno boreal (Barlow 1977, Morton 1977, Schauensee
1982, Sick 1984, 1997), e as populagdes tipicas da América
do Sul sdo sedentdrias, segundo Schauensee (1982) e Sick
(1984, 1997). No entanto, os dados aqui apresentados sobre
a flutvagio populacional desta espécie, para o Estado de Sao
Paulo, contradizem o que se mostra na literatura supracitada
sobre a sazonalidade, distribuigdo geogrifica e sistemadtica
das subespécies.

Com intuito de esclarecer o comportamento migratério
do Vireo olivaceus, buscamos preencher algumas lacunas
de conhecimento sobre a flutuagio populacional, distribui¢do
geogrifica e sistemdtica desta espécie no Sudeste do Brasil.

. MATERIAL E METODOS

As observagodes foram realizadas no Estado de Sao Paulo,
em dreas com caracteristicas tipicas de Mata Atlantica, em
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Figura 1. Localizagdo e posi¢do geografica das dreas estudadas.

14 municipios localizados ao longo da Serra do Mar:
Itapetininga (23°40’S, 48°55’W), Salesopolis (23°55°S,
46°05’W), Iguape (24°39’S, 47°25°W), Pariquera Agu
(24°43°S, 47°52' W), Bertioga (23°55’S, 45°55'W), Piedade
(23°40’S, 47°23’W), Praia Grande (24°02’S, 46°30°W),
Cananéia (25°00’S, 47°50’W), Mongagud (24°05°S,
46°37°W), Peruibe (24°19°S, 46°59°W), Jacupiranga
(24°41°S, 48°00°W), Cajati (24°43’S, 48°06’W), Miracatu
(24°17°S, 47°27°W), Juquitiba (23°50’S, 47°02’W) e um
municipio localizado nas proximidades da Serra da
Mantiqueira: Altin6polis (20°49°S, 47°22°W) (figura 1).

0 estudo foi conduzido no periodo de novembro de 1966
ajaneiro de 1997. As capturas foram realizadas mensalmente,
com trés estacoes de coleta fixas (Salesépolis, Itapetininga
e Iguape) e as demais, alternando-se ao longo desse periodo.
Em média, foram empregadas 20 redes de espera (tipo “mist-
nets”) de 12 metros de comprimento por 3 metros de altura,
totalizando cerca de 30 horas-rede por periodo de captura.
As redes foram armadas, preferencialmente, em pontos
limitrofes entre campos de cultura/matas primdria e
secundaria; campos de cultura/capoeira, € em campos de
cultura, capoeiras, matas primdria e secunddria, pastagens e
peridomicilio. Para verificagdo detalhada da distribuigéo
espacial do Vireo olivaceus nas regioes estudadas, 0s campos
de cultura e capoeiras foram categorizados de acordo com
sua formag@o vegetal, a saber:

Capoeira fechada - Matas formadas em regioes de
desmatamento para agricultura e posteriormente
abandonadas em um prazo minimo de 6 anos, ocupadas por
vegetagdo esparsa de altura entre 4 a 6 metros;

Capoeira rala - Terrenos rogados quase todos os anos,
que encontram-se em descanso para rotacio de cultura de

época, ocupados por arbustos e ervas;

Campos sujos - Campos de cultura recentemente
abandonados ou com manutengdo pouco freqiiente, onde
ocorre predominancia de ervas, vegetagao rasteira e pequenos
arbustos;

Campos de cultura - Terrenos freqlientemente rogados
ou ocupados por agricultura.

De maneira geral esses ambientes sao ocupados pelas
mesmas espécies de plantas, diferindo basicamente no
tamanho e idade das plantas. As espécies mais comuns a0 a
embaiiba (Cecropia sp), a quaresmeira (Tibouchina sp), O
manacé (Brunfelsia sp), o aragé (Psidium sp) e o capim
colonido (Panicum sp).

As aves capturadas foram cuidadosamente retiradas das
redes e acondicionadas em sacos de tecido de algoddo até o
momento de serem identificadas, anilhadas e puncionadas
via jugular para obtengdo de amostras de sangue. As aves
foram examinadas quanto 2 presenca de placa de incubacdo,
obtendo-se assim dados relativos aos ciclos reprodutivos ¢
de muda de penas. Finalizando esta rotina, as aves foram
liberadas para futuras recapturas. A observagao de placa de
incubagdo, assim como a determinagao da idade das aves
pela analise da colorag@o do canto do bico, e da ossificagido
do cranio iniciaram-se em 1982.

As anilhas utilizadas no periodo de 1966 a dezembro de
1983 continham sigla do Instituto Adolfo Lutz (IAL) e foram
adquiridas na “National Band & Tag Company” EUA. Apés
esse periodo, adotaram-se anilthas do CEMAVE/IBAMA
(Cento de Estudo de Migragdes de Aves). A anilha foi
colocada no tarso-metatarso direito das aves e cada uma delas
tem uma ficha de controle de recaptura até a presente data.
Nessas fichas, mantidas no Instituto Adolfo Lutz, foram
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registrados nome da espécie, sexo, idade, data da captura e
das recapturas. Para identificacao das aves foram utilizadas
referéncias da sistemadtica e de distribuicao geogrifica da
espécie (Pinto 1944, Schauensee 1982, Sick 1984, 1997).

RESULTADOS

A tabela 1 resume o nimero de Vireo olivaceus
capturados mensalmente, por estagdo, ao longo de 31 anos
de estudo. No total, foram capturados 1169 individuos
diferentes, tendo havido 110 recapturas, resultando em um
indice de recaptura de 9,4%. Observou-se que todas as
recapturas ocorreram no local original de anilhamento, e
muitas repetiram-se por até 3 anos consecutivos (tabela 2).

A figura 2 mostra a variacdo da populagdo de Vireo
olivaceus ao longo de 6 anos, indicando sua presenga ou
auséncia no decorrer dos meses, nos anos de 1975 a 1980.
Nesse periodo observou-se maior freqiiéncia de captura, em
todas as estagcdes de campo simultaneamente. De maneira
geral as aves estiveram presentes no periodo de setembro a
abril, estando totalmente ausentes no periodo de maio a
agosto. Dentre os espécimes capturados, 23,8%
apresentavam placa de incubagéo, indicando que estavam
no periodo reprodutivo, no entanto nio foi analisada a
ocorréncia de placa de incubagdo em relagio ao sexo das
aves, devido a dificil sexagem, jd que a espécie ndo apresenta
dimorfismo sexual de colorido das penas.

Nos meses em que a presenga da espécie foi assinalada,
nio se encontrou individuos com muda de penas. Além disso,
pela coloragdo rosada do canto do bico, associada com a
auséncia de ossifica¢@o do cranio, foi possivel verificar que
cerca de 14% das aves capturadas eram jovens. Durante
trabalhos de campo no Municipio de Guarulhos, proximidade
da cidade de Sdo Paulo, encontramos inclusive ninhegos da
espécie caidos do ninho, indicando periodo reprodutivo.

A fregiiéncia relativa do Vireo olivaceus nos diversos
ambientes estudados é apresentada na tabela 3, onde
consideramos os ambientes de pastagens, campos de cultura,
campos sujos, capoeiras rala e fechada, bordas e interior de
matas primdrias e secunddrias.

Tabela 1: Niimero de Vireo olivaceus capturados mensalmente por
estagdo, 1966 a 1997.

Localidades  Jan Fev Ma_ Ab Ma Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

Itapetininga 60 66 3 12 44 40 45 270
Salesdpolis a2 2 2 8 5 4 26
Iguape 64 65 31 1 49 152 174 132 668
Pariquera Agu | 1
Bertioga 17 6 5 15 37 16 15 11
Piedade 2 2
Praia Grande 2 2
Peruibe 1 4 2 2

Cananéia 19 12 10 3 I8 5 67
Jacupiranga ! 1 2
Miracatu 2 2
Cajati | 1
Mongagui 4 4
Altindpolis 2 2
Juguitiba 2 2
Total 165 153 58 19 68 264 246 196 116

DISCUSSAO

Pela andlise das capturas foi possivel determinar a
sazonalidade do Vireo olivaceus nas localidades estudadas
(tabela 1 e figura 2). De maneira geral, a espécie comeca a
chegar a partir de setembro, mas atinge 0 maximo da sua
freqiiéncia populacional nesses locais durante o més de
outubro (figura 2). A partir de novembro a populagdo
decresce gradualmente até o final de dezembro, indicando
uma provdvel continuidade no processo de deslocamento.
No entanto, a partir de janeiro até fevereiro, verifica-se um
incremento da populagio, talvez como resultado da
procriagdo, e o retorno de individuos de outras regioes. A
partir de margo observamos o decréscimo da populagdo, até
o final de abril, quando os individuos remanescentes parecem
abandonar a regido. No periodo de maio até o final de agosto
encontram-se ausentes nas dreas estudadas. Este
comportamento foi observado durante todos os anos de
estudo.

Tabela 2: Recapturas de Vireo olivaceus de acordo com localidade e
temporada.

Recapturas na mesma _ Recapturas em temporadas distintas

Localidades temporada* Menosde 1 ano 1 a2anos 2adanos
Itapetininga 3 7 5 2
SalesGpolis 1 2
Bertioga 3 2
Iguape 11 10 | 3
Total 17 18 10 5

*Periodo de permanéncia das aves nas regides estudadas, de setembro a abril,
no intervalo entre 0s movimentos migratérios.

Estes achados contradizem o que outrora acreditava-se
sobre as populagdes de Vireo olivaceus nas regides estudadas
no Sudeste do Brasil. Estas popula¢des (supostamente
identificadas como Vireo olivaceus chivi) nao seriam
sedentdrias, como proposto por Pinto (1944), Schauensee
(1982) e Sick (1984, 1997), mas apresentariam um padrao
tipico de comportamento migratério, como as populagoes
de Vireo olivaceus olivaceus provenientes da América do
Norte, observadas de agosto a mar¢o na Amazodnia (Barlow
1977, Morton 1977, Schauensee 1982, Stotz et al. 1992), ou
ainda, como as populagdes citadas por Cintra e Yamashita
(1990), presentes de outubro a abril no Pantanal
Matogrossense. Baseando-se nessas informagdes, Sick
(1984, 1997) e Pinto (1944) sugeriram que Vireo olivaceus
chivi constituiria a populagdo sedentéria.

Quando analisadas em relacdo a distincia genética, as
duas subespécies, Vireo olivaceus olivaceus e Vireo olivaceus
chivi, mostraram-se pouco distintas entre si, com diferencas
genéticas de apenas 0,5% (Avise et al. 1982, Johnson et al.
1988). Admite-se que os trabalhos baseados na genética
destas aves, embora indiquem seu claro parentesco e grande
proximidade, ainda ndo podem ser conclusivos, devido a
restrita amostragem de individuos de Vireo olivaceus chivi.
Sick (1997) sugere a possivel reavaliagdo da condi¢ao de
Vireo chivi como espécie, pois observou que, baseando-se
em exemplares de museu provenientes da América do Norte,
América Central e América do Sul, Vireo olivaceus olivaceus
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Figura 2. Distribui¢do sazonal do Vireo olivaceus nas dreas estudadas.

e Vireo olivaceus chivi apresentam a mesma variagao na
morfologia de suas asas, a ponto de serem considerados
coespecificos. De maneira similar, observamos esta mesma
varia¢do em diversos individuos estudados durante nossos
trabalhos de campo.

Observagdes no padrio de coloragdo das populagdes de
Vireo olivaceus na Amazdnia Central, realizados por Stotz
et al. (1992), mostraram que individuos com o ventre branco
e marcas faciais bem delineadas realizam migragao, enquanto
os individuos de ventre amarelado e marca¢Ges menos
nitidas, seriam residentes. Contrapondo essa assertiva,
encontramos numerosos espécimes com os padroes de
colorido idénticos aos descritos acima, embora também sejam
totalmente ausentes durante os meses de maio a agosto nas
regides estudadas.

Comparando a variagdo sazonal das populagdes da
América do Norte e da estudada, nota-se um paralelismo no
periodo de permanéncia nas duas regides. Na Amazdnia, os
Vireo olivaceus provenientes da América do Norte comegam
a chegar no inicio de agosto, e permanecem até meados de
" margo (Morton 1977), coincidindo com a presenga da espécie
nas areas estudadas, o que pode indicar serem fragdes da
mesma populagio, oriundas da América do Norte. Outro
indicio seria o lapso de um més entre a chegada destas aves
na Amazodnia (agosto) e nas regioes estudadas (setembro),
sendo este o tempo necessério para atingir latitudes superiores.

Com relagio ao periodo de procriagao, sabe-se que na
América do Norte esta espécie se reproduz entre abril e junho,
aproveitando o verdo boreal, que determina farta
disponibilidade de frutos e insetos (Hamilton 1962, Morton
1977). Essas condigdes satisfazem as necessidades alimentares

Tabela 3: Distribuigdo ambiental do Vireo olivaceus nas regioes
estudadas.

Tipode ambiente  Peridomicilio  Campode  Campo Capoeira  Capoeira  Interior da
cultura sujo rala densa mata
Individuos 1] 14 362 470 323 0
capturados

Total (%} 0 1,20 30,97 40,2 27,63 0

da populagio reprodutiva, quando os adultos alimentam-se
basicamente de frutos, enquanto os filhotes sao alimentados
exclusivamente de insetos (Morton 1977). Ao término do
periodo reprodutivo as aves adultas voltam a suas condig¢des
de insetivoras para adquirirem os nutrientes complementares
necessdrios a realizacdo do ciclo de muda de pena, nos meses
de junho e julho. Em seguida realizam os movimentos
migratdrios, no inicio de agosto (Morton 1977).

A auséncia de individuos realizando muda de penas nas
4reas estudadas e a baixa fregiiéncia de individuos em fase
de reprodug@o (23,8%), sdo indicativos de que as populacdes
locais, em sua maioria, reproduzem-se ¢ mudam de penas
em suas regides de proveniéncia, seguindo provavelmente
os padrdes das populagdes da América do Norte (Morton
1977). Este fato corrobora a idéia de que os Vireo olivaceus
da América do Norte, que migram para a Amazdnia, e 0s
individuos aqui estudados, provavelmente tém a mesma
origem. As observagdes realizadas nos levam a sugerir que
os individuos que aqui se reproduzem, entre outubro e
fevereiro, seriam aves jovens que atingiram a maturidade
sexual recentemente. Estas formam casais que, aproveitando
a grande disponibilidade de alimentos, principalmente
insetos, durante a primavera e verdo austral, procriam nos
locais. Esses casais demarcariam territérios que seriam
reutilizados por, pelo menos, um periodo de trés anos,
conforme dados de recaptura (tabela 2).

Os anilhamentos realizados permitiram resgatar os dados
relativos as recapturas de 9,4% dos Vireo olivaceus.
Verificamos que todas as recapturas ocorreram dentro de
um perfodo de um a trés anos (tabela 2), e as aves sempre
foram recapturadas no seu local original de anilhamento,
indicando que elas costumam retornar, talvez para territorios
demarcados anteriormente, conforme observado por Barlow
(1977). Esta idéia € reforgada pelas recapturas, nas areas
estudadas, de vdrios individuos durante meses consecutivos
na mesma temporada. Com o fato das recapturas nio se
repetirem por mais de trés anos consecutivos, pode-se supor
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que as aves capturadas, jovens na sua maioria, ap6s o periodo
de trés anos poderiam ter formado casais reprodutivos com
individuos de bandos que se deslocam para outras dreas
durante o percurso de migragdo, passando a acompanh4-los
para outras regides. Considerando-se que na natureza a
longevidade de passeriformes €, em média, 9 anos (Pereira
et al. 1992) e dado o fato de as recapturas ndo se repetiram
por mais de 3 anos consecutivos, sugerimos a possibilidade
dessas aves, ap6s esse periodo, migrarem para outras dreas.
Apesar do grande nimero de aves anilhadas, a auséncia
de recuperagdes de nossas anilhas por outros pesquisadores
impede a delineagdo de rotas migratérias ao longo do
continente americano, assim como prejudica as definigdes
das dreas de permanéncia, nidificagio e origem das
populagdes. A falta dessas informages também interfere
diretamente no conhecimento da distribuigio geogrifica dos
arbovirus.
Com relag@o a distribui¢do nos diferentes habitats (tabela
3), verifica-se que Vireo olivaceus prefere ambientes de
vegetagdo aberta, compostos de drvores de pequeno porte,
arbustos e gramineas altas. Essas observagdes estdo de acordo
com os habitats do Vireo olivaceus levantados por Tramer ¢
Kemp (1977) na Costa Rica e por Barlow (1977) na América
do Norte, Central e no Norte da América do Sul. Embora o
Vireo olivaceus seja observado em floresta de coniferas na
América do Norte (Barlow 1977), e bordas de florestas na
Costa Rica (Tramer e Kemp 1977), durante este estudo nunca
foram encontrados no interior de matas e nem no
peridomicilio. Verificamos que Vireo olivaceus dentro desses
ambientes é uma espécie timida, arisca e dificil de ser
observada, sendo comumente encontrada dividindo os
mesmos ambientes com Basileuterus culicivorus, fato
observado também por Tramer e Kemp (1977).
A subespécie Vireo olivaceus chivi foi estabelecida por
apresentar hébitos sedentdrios e distribui¢do geografica
restrita 8 América do Sul meridional; no entanto, o presente
estudo mostra que as populagdes de Vireo olivaceus locais
apresentam comportamento migratério, coincidindo com os
periodos de sazonalidade das populagdes de Vireo olivaceus
-olivaceus. A anilise dos dados obtidos neste trabalho nos
leva a supor que trata-se de uma mesma espécie com ampla
distribui¢do no continente americano. Esse achado contradiz
o estabelecimento de Vireo olivaceus chivi como variante
de Vireo olivaceus olivaceus e, como conseqiiéncia,
corrobora a tese de Sibley e Monroe (1990), que admitem a
existéncia de uma espécie, Vireo olivaceus, sem subdivisdes
a nivel de subespécie.
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Navegacio € o processo que envolve a procura espacial de
um local de destino através da utilizag@o de estimulos que
ndo possuem nenhuma relacdo previsivel com aquele local.
Portanto, a navegagdo animal utiliza, como pontos de
referéncia, a posigdo do sol e o campo magnético terrestre,
dentre outras pistas. O destino € normalmente algum tipo de
refligio, como um ninho, um poleiro ou um esconderijo.
Animais residentes (“homing animals”), que retornam para
casa, sdo bons objetos de pesquisa porque o investigador j4
possui uma boa idéia de onde, e de como, € o local de destino
do animal (Dusenbery 1992). Experimentos com habilidades
de navegagio de animais normalmente testam as habilidades
de individuos em voltar para casa, sob certas condigdes, apds
terem sido deslocados por um experimentador. Muitas

¢ pesquisas também visam a maior compreensio de outro

comportamento comum em que a navegagao exerce um papel

‘v importante, que € a migragdo sazonal.

Desvendar a questdo de como os animais residentes e
migratérios encontram seu caminho tem sido
surpreendentemente dificil. Apesar dos inimeros trabalhos
com aves, muitos dos dados permanecem confusos e parecem
contraditérios. Um problema fundamental é a dificuldade
de rastrear detalhadamente a rota seguida por um animal.
Outra dificuldade € a utilizag@o, por muitas espécies, de
estratégias miltiplas na navegagio e a modificacgio desta de
acordo com as condicbes prevalecentes. Devido a esta
redundancia, determinar as habilidades de navegagio de uma
espécie € dificil e, em nenhuma situag¢do, tem-se um
entendimento completo do fenémeno (Dusenbery 1992).

ORIENTACAO MAGNETICA EM AVES

O campo magnético da Terra. O campo magnético é um
campo dipolar, cujos pélos situam-se nos arredores dos polos
geograficos. As linhas do campo magnético saem do solo
1o polo antértico, curvando-se ao redor da Terra e penetrando
nNovamente na sua superficie no polo drtico, isto é, o vetor
magnético aponta para cima no hemisfério sul e para baixo
no hemisfério norte, sendo paralelo a superficie da Terra no
€quador magnético (Skiles 1985). O dngulo entre o vetor
Mmagnético e a linha do horizonte é chamado de inclinagdo;
linhas de mesma inclinagdo correm paralelas as linhas de
mesma latitude. O norte magnético e o norte geografico

diferem basicamente em apenas alguns graus. Esta diferenca,
inclinag@o ou variagao, pode ser considerdvel perto dos polos
magnéticos, mas logo torna-se negligencidvel em menores
latitudes. Na maior parte do mundo, as linhas de campo
magnético correm no sentido sul-norte. A intensidade total
do campo decresce gradual e simetricamente em ambos os
hemisférios, com valores mdximos de cerca de 60000 nT
nos polos até cerca de 30000 nT préximo ao equador
magnético (Skiles 1985).

Uma quantidade de irregularidades temporais e espaciais
estdo superpostas ao padrao geral. Desvios dos valores ideais
mostram padrdes continentais; diferentes graus de
magnetiza¢io de rochas causam anomalias magnéticas locais,
as quais, no entanto, raramente excedem 1000 nT. Variacdes
temporais no campo geomagnético ocorrem diariamente, de
século em século, ou em escala geolégica. Os dois ltimos
tipos de mudanga sdo tdo lentos que sdo levados em conta
apenas em consideragdes evolutivas. As variacoes didrias
regulares, em contraste, estio em torno de 30-100 nT, e
flutuagdes irregulares associadas com tempestades
magnéticas sdo importantes para todas as consideragdes
relativas a mapas de navegagao (Skiles 1985).

Por causa de sua estrutura, o campo geomagnético
representa uma fonte muito confidvel e onipresente de
informagido. Os vetores magnéticos provéem informacgao
direcional, e a distribui¢do espacial de fatores como
intensidade total e inclinagdo podem prover informagédo a
respeito de posi¢ao (Wiltschko e Wiltschko 1996).

O compasso magnético das aves. O compasso magnético
foi primeiramente descrito para Erithacus rubecula, um
passeriforme que migra durante a noite. Individuos capturados
tornaram-se ativos em suas gaiolas nas épocas do ano
correspondentes ao periodo migratério da espécie, e preferiam
ficar na parte da gaiola que apontava em dire¢io a regido de
migragido. Este comportamento foi utilizado para analisar a
orientacdo de pdssaros em laboratério, onde condigdes
magnéticas podem ser facilmente controladas. Quando o polo
magnético foi alterado por meio de uma solendide, enquanto
a intensidade total e inclinagdo do campo permaneceram
inalteradas, os pdssaros alteraram suas preferéncias direcionais
de acordo com a mudanga da posi¢io do norte magnético,
indicando que eles usaram o campo magnético para determinar
diregdes (Wiltschko e Wiltschko 1996).
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A andlise do compasso magnético das aves mostrou
algumas diferengas marcantes em comparagdo com 0
compasso magnético técnico utilizado pelos homens. Por
exemplo, foi encontrado que, em aves, ele era sintonizado
na intensidade total do campo magnético ambiental. Quando
vivendo em intensidades de 46000 nT, E. rubecula nao se
orientava em campos de 34000 nT ou menores e, mais
surpreendente, nem de 60000 nT ou superiores. Contudo,
os pdssaros mantidos por pelo menos trés dias em tais campos
readquiriam a habilidade de se orientar. Aparentemente, 0
compasso magnético oferece um ndmero maior de
possibilidades que o encontrado na prética (Wiltschko 1978).

Outra caracteristica do compasso magnético € que ele
funciona como um compasso de inclinagdo, ou seja, €
baseado na direcio axial das linhas do campo e sua inclinagao
no espago, ignorando a polaridade. Invertendo-se o
componente vertical obteve-se 0 mesmo efeito de se inverter
o componente horizontal; uma reversao dos dois
componentes, que significa uma inversdo de polaridade
enquanto se mantém o curso das linhas do campo, nao alterou
o comportamento dos pédssaros (Wiltschko e Wiltschko
1972). O compasso magnético de aves € um compasso de
inclinagdo: ao invés de indicar norte ou sul, ele distingue
entre diregdo polar, onde os vetores apontam para o solo, e
direcdo equatorial, onde os vetores apontam para o céu. Em
um campo horizontal, a informagao do compasso magnético
é bimodal (Wiltschko e Wiltschko 1996).

Orientacdo com ajuda do compasso magnético. Uma
quantidade de outras espécies migratérias tém sido testadas
em campos magnéticos alterados, confirmando o uso do
compasso magnético (Wiltschko e Wiltschko 1996). A lista
inclui aves migratérias de longa e curta disténcia, e aves dos
hemisférios norte e sul. A maioria das espécies migram a
noite; contudo, o passeriforme Australiano Zosterops
lateralis (Zosteropidae) migra durante o por do sol, e os
“comedores-de-mel”  Lichenostomus chrysops
(Meliphagidace), também do hemisfério sul, migram durante
o dia, com seu pico de migragdo no meio da manha (Munro
e Wiltschko 1993). A familia Meliphagidae é endémica da
Austrilia e ndo possui parentesco préximo com nenhuma
espécie estudada até agora. Essas descobertas sugerem que
o compasso magnético de inclinagdo ¢ um mecanismo
amplamente disseminado entre as aves, independentemente
de seu parentesco filogenético, distribui¢do geogréfica e
hébitos migratérios (Wiltschko e Wiltschko 1996).

Este fato tem implicagdes interessantes para a migragao
das aves. Experimentos com individuos jovens, que
cresceram em cativeiro, e nunca tiveram a oportunidade de
ver pistas celestiais indicam que a dire¢do de migragio é
geneticamente codificada como uma dire¢do do compasso
geomagnético. Em ambos os hemisférios, aves comegam a
migrar em outubro em diregdo ao equador, 0 que significa
sul para as aves do hemisfério norte e norte para as aves do
hemisfério sul. Por causa das diferengas na inclinag@o, aves
migrantes podem ter um programa migratério comum
(Wiltschko et al. 1993).

Trés espécies que comprovadamente utilizam 0 COMpasso
de inclinagiio, Sylvia borin, Ficedula hypoleuca, e Dolichonix
oryzivorus, migram trans-equatorialmente. Estas espécies
confrontam dois problemas: o compasso de inclinagdo se
torna ambiguo no campo horizontal do equador magnético
e, 2 medida que se distanciam do equador magnético as aves
devem reverter sua dire¢do de migragdo com base no
compasso de inclinagio de modo a continuarem na mesma
dire¢io (Wiltschko e Wiltschko 1996). Aves que
regularmente cruzam o equador magnético desenvolveram
meios de superar esta situagdo. Experimentos com S. borin
indicam como foi resolvido o problema de modificar a
direcio de migragdo, de polo-equador para equador-polo.
Durante a migragdo do outono, aves que foram mantidas em
campos magnéticos horizontais por dois dias reverteram suas
tendéncias direcionais, dirigindo-se agora ao polo norte
(direcdo do polo), enquanto aves controle (ndo tratadas)
continuaram a se dirigir ao polo sul (dire¢ao do equador) até
o final do percurso de migragao (Wiltschko e Wiltschko
1992). Aparentemente, o campo horizontal do equador
magnético serve como estimulo para que a direcdo de
migragdo do animal se inverta de equatorial para polar.

Resta o problema especifico da orientagdo no equador
magnético. Em laboratério, espécimes de S. borin
ficaram desorientados quando sujeitos a um campo
magnético horizontal como unica pista disponivel
(Wiltschko e Wiltschko 1996). Na natureza, contudo,
fatores adicionais podem ajudar as aves na resolugdo do
problema (Beason 1992).

A precisdao da orientagdo por compasso magnético.
Vetor, ou tendéncia direcional, € a representacao estatistica
do grau de concordéncia das escolhas direcionais das aves;
quanto mais préximas forem as direcdes escolhidas pelas
aves, maior serd o vetor médio. O vetor médio serd igualal,
caso as respostas de todas as aves sejam iguais. Na maioria
dos experimentos com aves migratorias 0 comprimento dos
vetores estd ao redor de 0,5, 0 que parece ndo sugerir uma
precisdo muito alta. No entanto, os vetores sdo normalmente
baseados em dados de uma série de individuos, e diferengas
intra-especificas podem contribuir para as variagdes
(Wiltschko e Wiltschko 1996).

O comportamento das aves livres certamente sugerc uma
alta precisio. Pombos liberados sob céus nublados, isto &,
que precisam basear-se em compasso magnético, podem
produzir vetores acima de 0,9, significando que neste caso
variagdes individuais e imprecisao individual no processo
de navegacio e orientagdo por compasso resultam num
desvio angular menor que 25°. Se pombos sao acostuinados
a voar sob céus nublados, sua orientacdo sob céus
ensolarados e céus nublados nio ird diferir (Keeton 1969),
o que indica que a precisdo do compasso magnético é igual
a do compasso solar.

‘Mapas’ magnéticos na navegagdo de aves. Qutro uso
de informefgﬁo magnética tem sido discutido. Parametros
magnéticos podem constituir coordenadas de um ‘mapa’ de
navegacio, isto €, mecanismos utilizados por aves perdidas
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para encontrar a dire¢ao de casa a partir de informagdo local.
No entanto, as idéias sobre este conceito ainda estio muito
vagas e, portanto, nao se pode elaborar experimentos que
fornecam as aves informagdes falsas a este respeito
(Wiltschko e Wiltschko 1996).

Se pombos usassem elementos de mapas magnéticos, sua
orientagdo seria afetada em sitios onde valores magnéticos
locais desviam, significativamente, do curso principal do
campo magnético na regido. Esta previsao € sustentada pela
observagdo de que, em anomalias fracas, desvios
considerdveis na rota de certas aves foram observadas; em
anomalias fortes, com um gradiente magnético excessivo,
pombos mostraram maiores desvios de rota e até mesmo
tornaram-se desorientados (Frei 1982).

Uma vez que pombos, utilizando informagdes de mapas
magnéticos, teriam que adequar-se as variagdes magnéticas,
suas respostas as flutuacdes temporais do campo
geomagnético tornaram-se de interesse. As variagdes didrias
regulares no campo geomagnético também parecem afetar a
capacidade que uma ave tem de encontrar o caminho de casa:
em alguns casos, as rotas médias registradas as 06:00 h
diferiram por mais de 30° daquelas das mesmas aves liberadas
ao meio dia. Estas diferencas foram anuladas por imas.
Contudo, este efeito foi observado somente em al £uns anos,
mas nao em outros, e nem todas as aves foram igualmente
afetadas. Outro aspecto impar dos efeitos associados as
variagbes temporais no campo magnético é que sua
manifestagdo nio é sempre previsivel através do conceito
tradicional de mapa (Wiltschko e Wiltschko 1996).

Os resultados de vidrios tratamentos experimentais,
executados antes e durante a soltura das aves, tém sido
discutidos 2 luz dos componentes de mapas magneéticos.
Pombos liberados sob o sol, com pequenos imis presos as
costas ou solenéides ao redor de suas cabegas, desviam-se
levemente mais de suas rotas quando comparados com
animais nao tratados (controle), cujos desvios estdo na ordem
de 30°(Keeton 1971). Tratamentos com campos oscilatérios,
antes da soltura, causaram desvios marcantes nas rotas de
vOos em relagdo as rotas das aves controle, uma maior
dispersao das trajetérias de véo, ou ambos (Papi et al. 1983).
A forga do efeito dependeu da forma do impulso e da
freqiiéncia do campo aplicados. Pés-efeitos, observados
depois de tratar pombos com campos extremamente fortes,
ou pulsos curtos e fortes, também variaram grandemente, de
uma deflexdo de mais de 90° até nenhuma deflexio (Ioale e
Teyssédre 1989).

Todas as consideragées teéricas sobre orientacao
posicional fundamentam-se sobre a idéia de uma grade de
gradientes cujos pontos formam as coordenadas do mapa;
assume-se que as aves comparam os valores locais com os
valores lembrados de casa. Pardimetros mostrando gradientes,
Como intensidade total e inclinagio, poderiam teoricamente
servir como fatores de mapa. Contudo, as aves poderiam ter
que detectar diferencas diminutas na ordem de 10 nT contra
um fundo de 30000-50000 nT (Wiltschko e Wiltschko 1996).
Problemas adicionais surgem porque os dois pardmetros,
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apesar de mostrarem gradientes mundiais, podem ser
irregulares numa escala mais local, com anomalias excedendo
as diferengas a serem medidas. As variagoes didrias em ambos
os parametros sdo da mesma magnitude, sem mencionar
tempestades magnéticas que podem causar diferencas muito
maiores que estas. Ndo estd claro, ainda, como aves resolvem
0 problema de distinguir as mudangas causadas por variagoes
espaciais daquelas causadas por variagdes temporais, ao
mesmo tempo em que levam irregularidades locais em
considera¢ao (Wiltschko e Wiltschko 1996).

Parece paradoxal que anomalias fortes possam causar
desorientagdo, enquanto que imds, que representam uma
distor¢@o muito maior do campo magnético que a maioria
das anomalias, causam apenas leves desvios. As deflexdes
induzidas por varia¢des temporais do campo magnético
também sdo inexplicdveis, e uma quantidade de outras
questoes também aguardam respostas (Wiltschko e
Wiltschko 1995).

SISTEMAS DE ORIENTACAO NA
MIGRACAO SAZONAL

O desafio fundamental na navegacio é determinar a
localizag@o do ponto de destino com respeito a posicdo
momentanea da ave. As solugdes, para este e outros
problemas, diferem de certa forma para os dois principais
comportamentos afetados pela navegagio: migragio sazonal
e achar o caminho de casa (“homing”) (Dusenbery 1992).

Migragdo sazonal. Dentre as aves migrat6rias norte-
americanas, o comportamento de orientacio do
passeriforme Passerculus sandwichensis tem sido mais
extensamente estudado que o de qualquer outra espécie.
Seu comportamento de orientagdo parece ser tipico de
espécies migratdrias noturnas e, assim sendo, é agora uma
das duas ou trés espécies melhor conhecidas no mundo
(Able e Able 1996).

Ontogenia dos sistemas de orientagdo. Para estudar a
ontogenia dos mecanismos de orientagio, individuos de P.
sandwichensis foram capturados nos seus ninhos durante os
primeiros dias de vida e criados em condi¢oes de laboratério.
Desta forma, a experiéncia dos pdssaros com pistas de
orientagdo relevantes pode ser controlada e manipulada para
revelar as relagdes entre as diferentes capacidades de
orienta¢do. Esta tem sido uma abordagem produtiva porque
o nimero de estimulos envolvidos em orientacdo de aves ¢
grande (0 sol, padrdes de luz polarizada, as estrelas, o campo
magnético), e a abordagem ontogenética reduz algumas das
complexidades que podem obscurecer relagdes em
individuos adultos (Able e Able 1996).

Aves canoras migrat6rias vém ao mundo aparentemente
com duas representagdes inatas das dire¢des da primeira
migragdo, uma codificando campo magnético, e a outra
codificando o gixo da rotag@o celestial (Wiltschko et al.
1987). A habilidade de se orientar na dire¢do migratéria
apropriada, baseada em campo magnético, se desenvolve em
aves jovens criadas inteiramente em laboratério sem
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nenhuma exposi¢@o a informagao visual relevante a
orienta¢do. Esta habilidade tem sido demonstrada em
espécies de pdssaros europeus (Wiltschko et al. 1980) e em
P. sandwichensis (Able ¢ Able 1993a). Crescer dentro do
ambiente magnético da Terra e exposto a um ciclo de luz/
escuro parece ser suficiente para o desenvolvimento desta
habilidade. Presumivelmente, algumas variagdes restritas de
intensidades do campo magnético podem ser efetivas
(Wiltschko 1978) e, tanto quanto 0 COmpasso magnético das
aves ¢ baseado em inclinagdo, um desenvolvimento
apropriado pode depender da inclinagdo do campo magnético
local. Experimentos recentes (Weindler et al. 1995) tém
mostrado que o desenvolvimento de orientagio magnética
pode ser danificado se a experiéncia de aves jovens for
confinada a campos de inclina¢des perpendiculares (73°) ¢,
em teoria, inclinagdes muito horizontais deveriam ser
problematicas também.

Passerculus sandwichensis retirados do campo antes dos
olhos abrirem e criados inteiramente em laboratério exibem,
durante sua primeira migragao em outubro, orientagdo
magnética que € axial e orientada no sentido noroeste -
sudeste (Able e Able 1993a). Esta orientagao de
desenvolvimento espontaneo ¢ denominada compasso
magnético primdrio (Able € Bingman 1987).

Nos primeiros estudos de ontogenia de P. sandwichensis,
Bingman (1983) descobriu que a dire¢do preferida deste
compasso magnético primdrio poderia ser modificada por
exposi¢do do animal a pistas celestiais. Pdssaros criados em
condigOes em que as dire¢des do compasso magnético € as
direcdes geograficas diferiam (isto é, criados em grandes
distor¢des magnéticas) alteraram sua orientacdo magnética
no outono. Eles adotaram uma preferéncia por uma nova
direcio magnética, que correspondia a dire¢ao geogréfica
de migrago apropriada. Estes resultados tém sido replicados
em varias espécies. Portanto, as duas aparentes
representagdes inatas da migragao, rotagao celestial e campo
magnético, podem interagir em pdssaros que crescem €m
condi¢des naturais com exposi¢do a ambas. Diregoes
geogrificas ou verdadeiras precedem e calibram a dire¢io
magnética preferida. A primazia das diregoes geograficas
tem sentido tanto adaptativo quanto tem relevincia para aves
que precisam mover-se de latitudes altas para latitudes mais
baixas na sua primeira migragao, € muitos P. sandwichensis
crescem em édreas com grandes distor¢des magnéticas (Able
e Able 1996).

Nos experimentos de Bingman (1983), os pdssaros foram
expostos a céus diurnos e noturnos com 0 campo magnético
modificado. Portanto, foi impossivel inferir algo a respeito
das pistas visuais envolvidas na calibragem da orientagao
magnética. Subseqiientemente, Able e Able (1990a)
mostraram que exposigdo a dia claro tanto quanto a céus
noturnos foi suficiente para alterar as preferéncias
magnéticas. Rotagio celestial, conhecida por sua importancia
na ontologia do compasso estelar (Wiltschko et al. 1987),
pode revelar dire¢des do compasso geogréfico (norte
verdadeiro) durante o dia ou a noite. Inicialmente testou-se
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até onde a rotagdo das estrelas poderia calibrar a orientagdo
magnética (Able e Able 1990b).

Quatro grupos de P. sandwichensis criados em cativeiro
foram expostos durante 2 noite a céus artificiais com um
padrdo arbitrdrio de estrelas. Cada grupo de passaros
visualizou o céu de uma pequena caixa em uma das quatro
diregdes (pontos cardeais) sob o disco de estrelas simuladas.
0 disco de estrelas rodou em volta do seu centro a 15° h' (o
sentido de rotacdo mudou aleatoriamente de noite para noite),
portanto cada grupo experimental viu o centro de rotagao do
céu em diferentes diregdes magnéticas. Se o centro de rotagao
do céu artificial define o norte verdadeiro para os passaros €
prové uma referéncia para a modificagao das preferéncias
magnéticas, entao os grupos de passaros deveriam diferir
em sua orientagdo magnética. Testes realizados durante 0
primeiro outono dos passaros, em campos magnéticos
modificados e n@o modificados, mostraram que a sua
orientagdo magnética tinha sido alterada como previsto (Able
¢ Able 1990b). Portanto, o eixo de rotacdo estelar prové um
estimulo suficiente para modificar 0 desenvolvimento das
preferéncias direcionais magnéticas.

Durante o dia, aves podem acessar rotacio celestial
utilizando ao menos duas pistas visuais: a trajetéria do sol
através do céu, assim como padroes estaticos e dinAmicos
de luz polarizada em dias claros (Phillips e Waldvogel 1988).
Para investigar este problema, foram retirados um dos dois
estimulos potenciais. Quatro grupos de aves criadas em
cativeiro foram expostas a céus claros, por 3-4 h por vez, no
periodo entre 0 nascer-do-sol e o por-do-sol. A experiéncia
dos quatro grupos diferiu com respeito a visualizagdo de
padroes de luz polarizada e do céu em um campo magnético
distorcido ou ndo. Orientagao migratéria alterada foi
observada somente no grupo com 0 campo magnético
distorcido, que tinha acesso a0 céu natural incluindo o sol,
assim como aos padroes de luz polarizada. O grupo com campo
distorcido que visualizou o céu através de despolarizadores
ndio mostrou evidéncias de alteracdes de orientagdo magnética.
Aves de todos os grupos tiveram a semelhante oportunidade
de observar a posigdo do sol e sua trajetéria através do céu.
Os resultados, portanto, mostraram que luz polarizada € 0
estimulo necessério para produzir calibragem da orientagdo
magnética durante o dia (Able e Able 1993b).

Para determinar se padroes de luz polarizada no céu sao
suficientes para afetar a calibragem da orientagdo magnética,
foram realizadas manipulacdes diretas de padroes de luz
polarizada vistos pelas aves na aurora € no crepisculo (Able
e Able 1995). Passerculus sandwichensis criados em
cativeiro puderam observar 0 céu claro por uma hora antes
da aurora e uma hora apos 0 crepusculo. Eles nunca viram 0O
sol ou as estrelas. Os pdssaros observaram o céu através de
faixas de material polarizante que cobriam as gaiolas
afuniladas de Emlen. Para cada grupo de péssaros, 0 eixodo
vetor e do material polarizante foi alinhado em uma das trés
orientagdes com respeito a azimuta da alvorada e crepdsculo:
9(p; 45° sentido hordrio; ou 45° sentido anti-hordrio. Quandc
testados para orientagao magnética em outubro, as direcoes
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escolhidas pelos trés grupos diferiram significativamente e
do modo previsto por um modelo em que padrdes estéticos
de luz polarizada sdo usados para localizar o polo norte
verdadeiro (Phillips e Waldvogel 1988). Os padroes estdticos
utilizados nestes experimentos sdo, € claro, instantes da
rotacd@o da luz polarizada em relacdo ao polo celeste. Apesar
de simplificados, eles parecem ser suficientes para prover a
referéncia geogrifica necessdria para calibragem da
orientagdo magnética (Able e Able 1996).

Relativamente menos se sabe a respeito do
desenvolvimento dos mecanismos visualmente orientados
em P. sandwichensis. Os passaros de Bingman (1983),
criados em cativeiro de ambiente aberto, mostraram uma
orientacdo axial nordeste-sudoeste quando testados sob céus
estrelados em campos magnéticos verticais (isto €, nenhuma
informacio para orienta¢iio magnética disponivel). Um grupo
de P. sandwichensis que cresceu em drea aberta sob um
campo magnético distorcido mostrou uma orientagio idéntica
sobre as estrelas, indicando que o desenvolvimento da
orientagdo estelar ndo ¢ afetado por influéncias magnéticas.
Resultados similares foram encontrados para outras espécies
(Wiltschko er al. 1987). Padroes de configuragio de estrelas
adquirem significados direcionais aprendidos a partir do eixo
de rotagdo estelar. Com base numa regra interna, a estrela
polar € definida como o norte verdadeiro. Uma vez aprendida,
a informacdo rotacional ndo € mais requerida, e a relagéo
estdtica entre as estrelas € suficiente para a orientagido
(Wiltschko ef al. 1987).

A informagdo visual durante o por do sol € de primeira
importancia no leque de mecanismos de orientagao
apresentados pelo P. sandwichensis (Moore 1985). Nesta
espécie, assim como para outras aves migratérias noturnas
(e.g. Sylvia atricapilla, Helbig 1990; Erithacus rubecula,
Helbig 1991), padrdes de luz polarizada ao por do sol,
preferencialmente a posi¢do do sol durante sua trajetéria,
parece oferecer a informacdo direcional relevante. Para
descobrir como esta orientacdo se desenvolve, P.
sandwichensis criados em laboratério foram expostos a céus
de dias claros em gaiolas cobertas com folhas polarizadoras,
tal que, cada um dos trés grupos de pdssaros fosse exposto a
uma relagédo direcional diferente entre a azimuta do sol, o
vetor e de polariza¢do da luz, e dire¢des magnéticas. Em seu
primeiro outono, sob céus claros (sem polarizadores) e sob
o campo magnético normal, a orientagao migratdria dos
pdssaros durante o crepisculo mostrou que eles tinham
aprendido dire¢des do compasso relacionando-as aos padroes
manipulados de luz polarizada. Eles selecionaram as diregdes
indicadas por este compasso de luz polarizada em detrimento
as diregbes magnéticas, e pareceram ser incapazes de
selecionar dire¢des apropriadas quando a posi¢do do sol se
pondo no horizonte era a tinica pista visual disponivel (testes
sob material despolarizante) (Able e Able 1990c).

Aves jovens devem aprender a se orientar através de
compasso utilizando o vetor e de luz polarizada com base
em algumas regras semelhantes aquelas envolvidas no
estabelecimento de compassos estelares (Phillips e

Waldvogel 1988). Os estimulos visuais podem ser calibrados
por alguma outra pista direcional. O campo magnético pode
estar envolvido na calibragem do compasso de luz polarizada
(Able e Able 1995).

Plasticidade dos sistemas de orientagdo em adultos.
Moore (1978) concluiu que a informagao direcional durante
o crepisculo era necessdria e suficiente para orientagdo
migratéria, e ndo pdde achar evidéncias de que P.
sandwichensis possui um compasso estelar independente.
Este quadro também surgiu para uma série de outras espécies
(Able 1993). Apesar de Bingman (1983) ter mostrado que
P. sandwichensis criados em laboratério desenvolvem um
compasso estelar funcional, ele certamente parece ser
hierarquicamente inferior em relagao aos outros sistemas de
orientagdo. Um maior nimero de estudos € necessdrio para
se entender o desenvolvimento do compasso estelar nesta
espécie e seu papel, se algum, na orientagdo das aves
migratérias (Able e Able 1996).

Com base no conhecimento corrente, a integragio entre
pistas de orienta¢do, ou compassos, nesta espécie - parece
ser muito semelhante a de outras aves migratdrias noturnas,
entretanto estudos comparativos sdo escassos (Able 1993).
Em escolhas de orientagbes a curta distdncia, informacgao
visual ao por do sol supera tanto pistas magnéticas quanto
estelares, e luz polarizada é o estimulo relevante durante a
orientagdo crepuscular (Bingman e Wiltschko 1988). Em
vérias espécies européias existe uma evidéncia de que o
compasso magnético precede as estrelas na orientagao de
viagens curtas, e que padrdes artificiais de estrelas podem
ser calibrados por dire¢des magnéticas (Wiltschko e
Wiltschko 1976). Tende-se a acreditar que a interagdo entre
predisposi¢des inatas e aprendizado programado, que
caracteriza o desenvolvimento dos mecanismos de
orientaciio, chega a um fim quando as aves atingem a idade
migratéria. Em aves adultas, experimentos tém procurado
descobrir as relagdes hierdrquicas entre o que se presumiam
ser mecanismos inflexiveis de orientagdo. Rotagdo celestial
prové informagdo a respeito das diregdes reais que calibram
as direcdes de migragdo escolhidas através do compasso
magnético. Sendo as diregOes reais, as mais relevantes para
uma ave migratéria, deveria ser vantajoso poder ajustar as
preferéncias magnéticas por uma referéncia geogrifica,
especialmente em altas latitudes norte, onde a distorgao
magnética é grande (Able e Able 1996). Paradoxalmente,
no entanto, a orientagio magnética, uma vez calibrada, serd
confidvel apenas numa regiao de distor¢ao similar. Uma ave
que esteja voando em uma regido de distor¢do diferente ird
achar seu campo magnético inapropriado. Para lidar com
este problema, a orientagdo magnética em aves adultas teria
que permanecer flexivel a recalibragem (Able e Able 1996).
Estudos recentes mostram que este nao é o caso (Able e
Able 1993a).

Para se esclarecer esta questdo, P. sandwichensis foram
capturados em campo no final da esta¢ao reprodutiva. Foram
utilizados tanto passaros adultos com experiéncia migratéria
prévia quanto pdssaros nascidos durante o verdo anterior e
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criados no campo. Durante o periodo migratério do outono,
os passaros foram colocados numa gaiola ao ar livre, sob
um campo magnético destorcido. Tentou-se simular uma
tipica parada de migragdo, fazendo os pdssaros passarem
quatro dias e quatro noites sob 0 campo magnético distorcido.
Os péssaros também foram submetidos a uma exposigao
semelhante a céus diurnos e noturnos sob um campo
magnético ndo distorcido. Comparou-se entdo a orientacao
magnética dos passaros nos dois grupos (jovens vs. adultos).
Os resultados mostraram que a calibragem do compasso
magnético é a mesma em individuos jovens € em adultos
(Able e Able 1995). O fato da orientagio magnética poder
ser calibrada repetidamente e, aparentemente,
indefinidamente, sugere que a plasticidade que caracteriza
o desenvolvimento precoce persiste durante a vida dos
péssaros. A rotagdo celestial acessada via pistas visuais
parece ter grande importéncia no desenvolvimento precoce
e nos adultos. Plasticidade em orientagdo migratdria,
portanto, no esté confinada a um periodo sensivel no inicio
da vida de P. sandwichensis (Able e Able 1996).

SISTEMAS DE ORIENTACAO NO “HOMING”

“Homing” é o comportamento mais comum que envolve
navegagdo. A palavra “homing” deriva-se de “home”, lar
em inglés. O problema bdsico consiste em como retornar ao
local de origem (o “lar”) apés ter sido deslocado dele. O
deslocamento pode ser tanto voluntério como imposto (por
um experimentador, por exemplo). Devido ao fato do animal
j4 ter visitado o local, uma estratégia para achar esse local €
obter a informagio necessdria durante o deslocamento. A
outra estratégia é obter informagao nos locais em que a ave
se encontra, cada vez que isto for necessdrio. A primeira
estratégia seria baseada em informagdes vindas de um
compasso (sistema que indica diregoes, andlogo a uma
bissola). A segunda estratégia poderia ser baseada num mapa
mental da drea, ou no reconhecimento de pontos de referéncia
familiares (Dusenbery 1992).

Pombos residentes, liberados em locais nao familiares,
retornam para seus pombais na maioria das vezes. Este
fendmeno é a base de um esporte mundial. Nos Estados
Unidos, as corridas de pombos mais longas envolvem voos
de 1800 km e, devido ao alto valor do prémio entregue a0
dono do pombo mais rdpido, existe uma severa selecdo
favorecendo pombos que retornam aos seus pombais mais
rapidamente (Walcott 1996). Muitos investigadores tém
usado estes pombos como modelos de navegagao animal.
De um ponto de vista evolutivo, os pombos residentes atuais
provavelmente descenderam dos pombos selvagens dos
rochedos do Mediterrineo. Estas aves faziam ninhos em
desfiladeiros e forrageavam em campos proximos. (0]
“homing” provavelmente evoluiu a partir da necessidade de
se retornar ao ninho trazendo comida para os filhotes. De
vérias maneiras, um pombo que volta para casa enfrenta
desafios mais dificeis que uma ave migratéria; ele nao tem
nenhum controle e, normalmente, nenhuma informacao da

distancia ou dire¢do de seu deslocamento. Mesmo assim, na
maioria dos casos, os pombos acham o caminho de casa
(Walcott 1996).

Esta habilidade de retornar de locais desconhecidos
levanta a questdo de quais pistas sensoriais 0s pombos
estariam usando para determinar a diregdo de casa € manter
seu voo naquela direciio. Estes sdo dois processos distintos.
No primeiro, um pombo deve determinar a diregao do voo
para que possa alcangar sua casa. Este processo normalmente
¢é denominado de “mapa”. Na verdade tudo que um pombo
necessita é a dire¢do do seu pombal. Uma vez que a dire¢do
de voo foi decidida, o pombo deve utilizar outras pistas para
se manter no curso (Walcott 1996).

Pombos podem achar o caminho de casa sob uma ampla
gama de condigdes. Eles voam quando 0 sol estd visivel ou
ndo. Com treino, eles podem até voar a noite. Eles voam
tanto contra, como a favor do vento, mas aterrizam em chuvas
fortes. Certamente, o que é impressionante € que apenas
algumas manipulagdes, como secgao do nervo olfativo e
soltura em determinadas localidades, impedem os pombos
de chegar em casa (Walcott 1996).

Pombos jovens parecem utilizar informagoes obtidas
durante a viagem de ida para achar o caminho de volta.
Pombos mais velhos, transportados aos sitios de soltura
dentro de recipientes lacrados de metal, supridos com ar
engarrafado, anestesiados e colocados sobre mesas
rotatérias, tudo que deveria dificultar o rastreamento do
caminho percorrido, ainda assim voltam para seus pombais
(Wallraff 1980). Esta habilidade sugere que estes pombos
sdo capazes de determinar as diregdes de casa sem utilizar
informacdes obtidas durante o percurso realizado. Como os
pombos podem se orientar em dire¢do a seus pombais,
qualquer que seja a diregdo e a distancia de casa (1800 km
ou mais), deve-se concluir que eles podem realmente
navegar, isto €, que sao capazes de determinar a direcdo do
pombal de qualquer ponto de soltura (Walcott 1996).

Antes de completar cerca de 6 semanas de vida, um
pombo ird adotar qualquer pombal como sua casa. Apos este
periodo, torna-se dificil treinar pombos a adotarem novos
pombais. Resultados obtidos em diversos experimentos de
rastreamento de pombos no manipulados, mostram que estes
animais voam em rotas relativamente retas, diretamente para
casa. As rotas sugerem que um pombo deslocado ou perdido
tem uma clara idéia a respeito da dire¢ao de sua casa ao
iniciar seu voo de retorno. E exatamente esta diregio inicial
que é registrada por observadores de binéculos, quando um
pombo desaparece no horizonte (Walcott 1996).

Se alguém observar a dire¢ao na qual um grande grupo
de pombos desaparece no horizonte, em diferentes sitios de
soltura, vera que raramente todos os pombos escolherdo a
mesma dire¢do; existe uma dispersdo de dire¢do nas escolhas
dos pombos. Além do mais, existem diferengas relacionadas
com determinados sitios de soltura que foram chamadas por
Keeton (1973) de “tendéncias do sitio de soltura”. A
orientagdo de um pombo seria fungdo tanto da localizagdo
do pombal quanto do sitio de soltura (Walcott 1996).

!
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Pistas utilizadas no “homing”. Pombos munidos de
lentes de contato opacas, portanto privados de informagoes
visuais, conseguem se orientar; alguns até mesmo
encontram o pombal (Schmidt-Koenig e Walcott 1978).
Informacgio visual clara e detalhada ndo € essencial para a
navega¢do. O mesmo é verdade para aves cujas cécleas
tenham sido destruidas; a orientagdo néo foi afetada.
Aparentemente, informagio acistica também ndo é
necessaria (Walcott 1996).

Alteragdes no rel6gio biolégico, no qual o senso interno
da ave foi alterado, somente possuem efeito em condigdes
ensolaradas. Um pombo com o reldgio alterado em 6 horas
comete uma média de 90° de erro no seu “homing”; a dire¢do
do erro depende da diregdo da alteragdo. Este erro acontece
até mesmo a pequenas distincias do pombal, apesar dos
pontos de referéncia provavelmente estarem visiveis. Isto
ocorre tanto em sitios de soltura conhecidos, quanto
desconhecidos (Fuller et al. 1983). Algo surpreendente, é
que a magnitude exata dos erros pode variar, dependendo do
ponto de soltura utilizado. Existem lugares em volta de Ithaca,
NY, onde uma alteragao de 6 horas no relégio bioldgico resulta
em um erro de menos de 40° até mais de 110° na direc¢do inicial
de vbo. Muitas aves com alteragdes de 6 horas no relégio
biolégico nunca chegam a encontrar seus pombais. Aves com
alteragbes menores exibem erros menores € uma maior taxa
de retorno aos pombais (Walcott 1996). Keeton (1969)
demonstrou que pombos com seus reldgios alterados em 6
horas, soltos sob céus nublados, se orientaram corretamente
em direg¢do aos pombais. Este sucesso implica na incapacidade
dos pombos verem o sol através das nuvens e,
consequentemente, no fato da visualizagdo do sol nao ser
essencial ao sucesso de sua orientagdo e retorno ao pombal.

Keeton (1969) concluiu que se seus pombos orientavam-
se bem sob céus nublados, eles deveriam estar utilizando outra
pista que ndo o compasso solar. Ele encontrou que pombos
com imds acoplados em suas costas desorientavam-se quando
soltos sob tempo nublado (Keeton 1971). Pombos equipados
com pares de solenéides em volta de suas cabecas, gerando
campos magnéticos de mesma forca que o campo magnético
terrestre, apresentavam deflexdes suaves nas dire¢des em que
sumiam no horizonte em dias ensolarados (Walcott 1977).
Quando o sol ndo era visivel, aves utilizando solendides com
uma polaridade magnética (SUP; a agulha de uma biissola
disposta entre as solendides apontava para cima, em dire¢io a
cabega do pombo) voavam na dire¢io do pombal, enquanto
que aves com solendides com polaridade invertida (NUP)
voavam em dire¢do oposta a dire¢io do pombal (Walcott e
Green 1974). O comportamento de um pombo usando um
conjunto de solendides depende em muito da visualizagio do
sol. Sob céus ensolarados, as solendides, qualquer que fossem
suas polaridades, destorciam as dire¢oes de vdo dos pombos
em apenas alguns graus. Se um pombo usando uma solenéide
NUP comega seu voo sob céu nublado, ele ird sumir no
horizonte na diregdo oposta a do seu pombal. Se o sol aparecer,
quer seja momentaneamente através de um buraco nas nuvens,
ele ird reverter o curso e voar diretamente para casa.

Mapa e compasso. Alteragbes, tanto no relégio
biol6gico, quanto na polaridade magnética produzida pelos
solendides, parecem desviar a dire¢io de vdo dos pombos.
Esta observacao subsidia a idéia de que a volta dos pombos
para casa € um processo de duas etapas: um mapa para
determinar a diregdo de casa e um compasso para guiar a
ave naquela direcdo (Walcott 1996). A interpretagdo mais
aceita acerca dos experimentos de alteragdo de relégio
biolégico é que, através das manipulagées, introduziu-se
um erro no compasso solar dos pombos, mas como 0s
pombos levantaram v6o num angulo relacionado a diregio
do pombal, as aves obviamente ainda sabiam a diregao de
casa. Surge no entanto uma pergunta: um pombo que voa
para casa com uma alteragdo de 6 horas no seu relégio
biologico (e assim 90° de desvio) seria capaz de corrigir
seu curso apés um periodo de vdo? Para respondé-la,
rastreou-se um pequeno nimero de pombos com um aviao
e, aparentemente, eles alcangaram o pombal numa espiral
convergente. Isto deve significar que eles continuaram a
atualizar a direg¢do de casa a medida que voavam, sempre
com o mesmo erro de 90°. Se o erro fosse maior que 90° a
espiral nunca convergiria para casa. Se fosse menor, como
numa alteracdo de 2 horas no reldégio bioldgico, a
convergéncia seria mais rdpida. Talvez seja por isto que
muitos pombos com rel6gios alterados em 2 horas chegam
em casa mais frequentemente que pombos com desvios
de 6 horas. Analisando a forma da espiral, pode-se calcular
que as aves com 6 horas de alteragdo devem recompilar a
direcdo de casa a cada 15-30 minutos (Walcott 1996).

Pistas utilizadas na constru¢do de mapas. Pombos com
seus nervos olfativos seccionados nem orientam-se nem
acham o caminho de casa a partir de locais desconhecidos.
Pombos cuja exposi¢do a correntes naturais de ar tenham
sido manipuladas por defletores nos pombais, ou em tineis
de ar, mostraram desvios previstos nas dire¢des de seu voos.
Aves transportadas por longas distincias ndo se orientam a
ndo ser que possam amostrar o ar durante o transporte, €
filtrar o ar utilizando-se carvdo mineral elimina a habilidade
de orientag¢do dos pombos (Wallraff e Foa 1981). Estas e
muitas observagdes tornam convincentes o argumento de que
pombos utilizam informagdes olfativas na sua orientagio
(Walcott 1996).

O campo magnético da Terra é outra pista potencial de
mapa. O campo varia tanto em forga quanto em dire¢ao sobre
a superficie da Terra. Um pombo capaz de medir pequenas
diferengas, tanto em dngulo quanto em forga do campo,
poderia, ao menos em teoria, predizer o local na superficie
da Terra onde ele se encontra (Walcott 1996). Infra-som
também tem sido sugerido como uma pista potencial para
mapas. Pombos sdo sensiveis a sons muito baixos, menores
que 0,1 Hz e talvez possam usar recursos de tais sons como
pontos para guii-los (Kreithen e Keeton 1974). Também
existe evidéncia de que podem detectar luz ultravioleta
(Kreithen e Eisner 1978). A fungdo que estas habilidades
exercem na orientagdo é completamente desconhecida
(Walcott 1996).
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Multiplicidade de interagdo entre as pistas. A orienta¢ao
le pombos expostos tanto a alteragdes de seus relégios
iolégicos quanto a manipulagdes magnéticas sugere que as
wves sabem o caminho de casa e que as manipulagoes
xperimentais estdo desviando o seu “homing”. Alteragdes
le relégios biol6gicos e solenéides magnéticos fizeram os
yombos escolherem uma dire¢do errada, mas os erros que
]es cometeram mostram que as aves tratadas, ndo obstante,
yossuem informagao direcional da posi¢do de seus pombais
Walcott 1996).

Encontrar a diregdo correta de casa ndo requer uma
/isualiza¢io do sol. Pombos escolhem a dire¢do de casa
m presenca de campos magnéticos estdticos fracos,
ampos magnéticos estdticos tdo fortes como os da Terra,
 campos magnéticos variantes (Lednor e Walcott 1983).
ista performance também nao requer pistas acusticas. A
leterminagdo da diregdo de casa estd baseada em pistas
edundantes, como no caso da utilizagio de compassos. O
napa ou sentido de dire¢do parecem basear-se na
omparagdo de alguns fatores que podem depender da
ocaliza¢dao do pombal, do sitio de soltura e das pistas
lisponiveis (Walcott 1996).

CONCLUSAO

O quadro geral que surge a partir dos dados disponiveis
: 0 da existéncia de um sistema de navegagdo baseado em
nuitos mecanismos e compassos que interagem durante a
/ida do individuo. A plasticidade comportamental, que
varece persistir indefinidamente, oferece as aves uma
lexibilidade de resposta a variagdes temporais e espaciais
jue elas poderdo encontrar durante a rota.

Variac¢do espacial com qualidade orientacional pode
xistir de vdrias maneiras. As aves podem encontrar
nudancas substanciais nas deformagoes magnéticas A medida
jue elas se locomovem. A capacidade de recalibrar o
ompasso magnético com base nas pistas visuais ¢ um meio
le lidar com este problema. O compasso de inclinagao das
ives ndo funcionard adequadamente no equador magnético,
nde as linhas de campo magnético sao paralelas a superficie
la Terra, e a inclinagdo das linhas ird se reverter quando o
nimal passar do hemisfério norte magnético para o
iemisfério sul magnético, ou vice-versa. Tudo indica que a
xposi¢do das aves ao campo horizontal do equador reverta
 resposta delas a inclinagido do campo magnético. Para aves
nigratérias que se locomovem por grandes distdncias em
atitude, padroes familiares de estrelas irdo desaparecer sob
) horizonte e novos padrdes nao familiares estardo visiveis
s aves migratérias inexperientes que estao migrando pela
rimeira vez. Nesta situagdo, a calibragem do padrdo de
strelas através do compasso magnético pode ser essencial.
/ariabilidade temporal pode ocorrer na forma de cobertura
e nuvens, que temporariamente pode obscurecer as pistas
isuais. Nestes momentos, pode ser importante possuir
1ecanismos alternativos disponiveis. Pistas visuais, como a

posi¢io do por do sol, irdio mudar durante o periodo de
migragiio. A azimuta do por do sol muda mais rapidamente
durante o equinécio, uma época do ano em que muitas aves
estdo migrando. Em algumas espécies a calibragem da
posi¢do do por do sol pode ser realizada através dos padroes
de luz polarizada.

E possivel que a plasticidade nos sistemas de navegagéo,
presente durante toda a vida do individuo, identificada em
algumas espécies de aves, seja uma caracteristica universal
entre as aves migratérias. Somente a calibragem inicial dos
padroes de estrelas, através da rotagdo estelar, parece ser
irreversivel uma vez atingida a idade migratéria da ave.
Este fato ndo é surpreendente porque, sob condigdes
naturais, rotagdo estelar prové uma fonte invariante de
diregdes cardeais e, desta forma, padroes de estrelas
estabelecidos através desta rotagdo estelar ndo exigiriam
calibragem.

Est4 claro que os mesmos estimulos podem ser utilizados
para fungdes diferentes na operagdo didria dos compassos
de orientagdo. Por exemplo, rotagao celestial monitorada
através das estrelas, padroes de luz polarizada ou, talvez, o
sol, possuem uma importante fungdo na calibragem dos
mecanismos de orientacdo. Estes mesmos estimulos visuais
podem ser utilizados de maneira instantanea, de forma que a
observacdo da rotagdo ndo seja requerida. Desta maneira,
estas informagoes instantineas sdo essencialmente pontos
fixos de referéncia que somente adquirem algum significado
quando sujeitos a calibragens freqiientes baseadas em outras
pistas direcionais.
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OBITUARIO: PEDRO FORTES DOS SANTOS BUSTAMANTE

Alberto Resende Monteiro
Ex-Professor da Universidade Federal de Vigosa, Minas Gerais.

A ornitologia brasileira, infelizmente acaba de perder um
entusiasta, abnegado, estudioso e lutador em defesa de nossas
espécies aladas, em especial dos ramphastideos brasileiros:
Pedro Fortes dos Santos Bustamante, que sofreu uma forte
crise asmadtica, levando ao seu falecimento em 25/06/98 na
cidade de Vigosa (Minas Gerais), quando ultimava os
preparativos para sua tdo sonhada formatura no curso de
Biologia. Natural do Rio de Janeiro, onde nasceu em 12/10/
1965. Pedro Bustamante ingressou no segundo grau da
Universidade Federal de Vigosa (UFV) em 1981 e desde
aquela época o entusiasmo e interesse pelas aves silvestres
brasileiras envolveu Pedro em uma série de observagoes de
campo sobre a fauna ornitolégica das regides de Vigosa e
do Rio de Janeiro. Ainda estudante de segundo grau, Pedro
jé se preocupava com os paulatinos efeitos antrépicos sobre
0 meio ambiente, quando em certa ocasido procurou um ex-
professor da UFV, preocupado em como sensibilizar, ou de
que forma agir, junto aos politicos do “Partido Verde”, no
sentido de estimular os mesmos a lutar em prol da protecio
e conservagio da fauna silvestre brasileira ¢ do meio
ambiente. Em meados de 1989, ingressou no curso superior
de Biologia da UFV, o que estimulou-o ainda mais a
continuar na drea de zoologia. A passagem de Pedro pela
Ornitologia de Vigosa foi marcada por uma série de
acontecimentos que demonstraram seu idealismo € a grande
for¢a de vontade, pelas vérias idas e vindas de Vigosa ao
Rio de Janeiro, onde recebeu de nosso saudoso Dr. Sick,
conselhos e ensinamentos para dar prosseguimento a seus
‘estudos ornitolégicos. Uma das peculiaridades de Pedro era
seu constante esfor¢o no sentido de participar dos eventos
da drea, procurando desta forma, maior integracio neste
campo da ciéncia que abragou com tanto carinho e dedicagao.
Algumas atitudes foram marcantes na vida de Pedro como,
por exemplo, sua preocupacio em manter unidos os
companheiros da drea, visando a qualidade dos trabalhos,
sempre clamando pelo fim das brigas e diferencas. Pedro
Bustamante desenvolveu alguns projetos de pesquisa,
visando o estudo de aspectos da biologia de ramphastideos,
sendo que em um deles tive a honra de prestar alguma
orientacdo. Pedro participava ativamente das reunides
cientificas brasileiras, apresentando os resultados de seus
trabalhos; envolvia-se ao médximo nas discussoes,
apresentando idéias e defendendo bravamente seus pontos
de vista. No Museu de Zoologia “Jodo Moojen de Oliveira”
do Departamento de Biologia Animal da Universidade

Federal de Vigosa, realizou um drduo e importante trabalho,
no sentido de organizar todo o acervo ornitolégico,
permanecendo de forma incansdvel nas dependéncias
daquela colecdo. As experiéncias adquiridas em campo e no
museu possibilitaram a Pedro auxiliar varios professores,
técnicos e alunos de zoologia, biologia e ornitologia daquela
universidade. Sempre que solicitado a comentar sobre
trabalhos de pesquisa, o fazia de forma contagiante, com
alma e paixdo pela drea que abracgou, procurando, desta
forma, transmitir a todos suas experiéncias, principalmente
aos discentes do curso de biologia. Apesar de todo este
entusiasmo, de todo este amor pela natureza, de toda esta
vontade de estar no campo para estudar seu grupo predileto,
os ramphastideos brasileiros, Pedro convivia com um
complicado fator limitante em sua vida: uma sadde
extremamente debilitada que, em muitas ocasides, o
impossibilitou de cumprir compromissos de seu curso
superior, mas jamais o esmoreceu de seu objetivo primeiro:
estudar as aves. Infelizmente, e de forma trigica, este fator
nao permitiu que nosso colega ornitélogo continuasse entre
nos, e também impediu que ele recebesse, neste ano de 1998,
o prémio de um justo e merecido esforgo - o titulo de biélogo
- por qual tdo bravamente lutou. Permanecerd, no entanto,
€m nossa imagem, em nossos coragdes, como um exemplo
de vida, de luta, de um idealista na ornitologia brasileira,
que nos legou importantes dados e informagdes sobre os
tucanos brasileiros, fruto de suas exaustivas observagdes de
campo. Pedro Fortes Bustamante sempre foi e sempre serd
para todos nés, um simbolo de esfor¢o, de dedicagiao, de
entusiasmo e de um incansdvel lutador por um ideal
profissional (nascimento: 12/10/65; falecimento: 25/06/98).
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RESUMO. Primeiros registros de Caprimulgus hirundinaceus vielliardi para o estado de Minas Gerais, Brasil. Em julho ¢ setembro de 1997
foram registrados alguns individuos de Caprimulgus hirundinaceus vielliardi em hébitats xéricos de afloramentos rochosos no municipio de Aimorés,
estado de Minas Gerais, Sudeste do Brasil. Estes sdo os primeiros registros desta ave em Minas Gerais.

PALAVRAS-CHAVE: Caprimulgus hirundinaceus, Caprimulgidae, bacurauzinho-da-caatinga, Minas Gerais, distribuigao geografica.

Key Worps: Caprimulgus hirundinaceus, Caprimulgidae, Pygmy Nightjar, Minas Gerais, geographic distribution.

Because of the cryptic plumage and nocturnal activities of
the goatsuckers, biological knowledge concerning the family
Caprimulgidae in Brazil is minimal. The Pygmy Nightjar,
Caprimulgus hirundinaceus, is endemic to Brazil (Sick 1997)
and was considered to be restricted to the northeastern
Brazilian “caatinga” until the discovery of a new subspecies,
C. h. vielliardi, in Colatina (19°32’S, 40°37°W), Espirito
Santo State (Ribon 1995).

During field work in Aimorés (19°29°S, 41°03’W,
elevation: 80 m), Minas Gerais State, we searched rocky
outcrops for C. h. vielliardi, because Ribon (1995) mentioned
the occurrence of this species in this type of rocky formation.
These searches were conducted over several days in 1997:
7 and 8" July, 18:00-19:30 h; 12" September, 18:30 h; 13
September, 16:30-17:30 h; 14" September, 10:00 h. We used
a mist-net on 13" September to capture one bird.

In spite of being in the Atlantic Forest domain, the rocky
outcrops in the Aimorés region are very peculiar, of a black
color (figure 1) and covered by xeric vegetation that
resembles the northeastern Brazilian “caatinga”, with the
occurrence of cacti (Cactaceae: Opuntia brasiliensis,
Pereskia aculeata, Pilosocereus sp.), bromeliads
(Bromeliaceae: Encholirium sp-), “canela-de-ema”
(Velloziaceae: Nanuza plicata), “pinh@o” (Euphorbiaceae:
Jatropha sp.), “euférbia” (Euphorbiaceae: Euphorbia
phosphorea), ferns (Pteridaceae: Notholaena eriophora,
Selaginellaceae: Selaginella sellowi), and other species of
trees and shrubs of the families Anacardiaceae,
Bignoniaceae, Bombacaceae, Clusiaceae, Fabaceae, and
Myrtaceae.

In July, C. h. vielliardi was recorded on a rocky outcrop
in Aimorés, called Pedra do Resplendor (19°25°S, 41°06’W,
elevation: 358 m), near Rio Doce. At dusk (1 8:00 h) a hoarse
alarm call (“kurral”) was heard, and one bird was flushed
from a rock. A call of this type was recorded for the

subspecies of northeastern Brazil (M. F. V. pers. obs.,
Vasconcelos and Figueiredo 1996). This voice is not
mentioned by Hardy (1980). The other voices recorded were
very similar to those in Hardy (1980) for C. hirundinaceus.
A male on the dark rock among Nanuza plicata shrubs and
Pilosocereus sp. cacti was observed vocalizing “fuiil”. While
vocalizing, the bird’s throat swelled, showing an evident
white mark. The bird responded to the playback by moving
toward the observers. Another bird was seen on the rock,
from which it sallied to a height of about 3 m, probably to
capture insects, and returned to the same point (N = 5).
Vocalizations diminished as dusk progressed, stopping with
total darkness (19:00 h). Although individuals of this species
were observed vocalizing through all full-moon nights in
Aiuaba, Cear4 State in northeastern Brazil (M.F.V. pers. obs.,
Vasconcelos and Figueiredo 1996), on July 07 there was no
moonlight, which may be related to the few vocalizations
heard on that night (Mills 1986). A day later, in another
outcrop adjacent to Pedra do Resplendor named Pedra Lorena
(19°27°S, 41°06’W, elevation: 389 m) (figure 1), three birds
were recorded vocalizing at dusk.

In September, a bird was heard calling “fuiil” at Pedra
do Resplendor at dusk. On another day, at the same site, two
nightjars (a male and a female) that were roosting in the
afternoon were flushed, making it possible to identify the
sexes by the plumage. These birds were protected from the
sun by roosting in the shade of a rock projection. Against
the black rocky substrate, the dark plumage of these birds
resulted in effective camouflage. Generally, when the male
was driven away, it gave the alarm call, followed by quick
walks or low and short jumps upon the rocky surface, or by
low flights. In flight the white marks on its wing and tail
were very obvious, producing a “flash” effect. This male
was captured and the specimen was prepared and taken to
the Department of Zoology of UFMG (DZUFMG no. 2,464),
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Figure 1. Pedra Lorena, a characteristic rocky outcrop in Aimorés
region, Minas gerais, where Caprimulgus hirundinaceus vielliardi was
recorded.

Belo Horizonte, Brazil. The body mass of this bird was
27 g and its measurements were: wing, 131 mm; tail, 89
mm; bill (exposed culmen), 8 mm; tarsus, 18 mm. The bill
was black and the iris color was dark. This specimen’s
features are very similar to that described for the holotype
by Ribon (1995). A day later, a female was observed roosting
in the morning exactly at the same site where the birds were
seen the day before, probably indicating fidelity to a roosting
site.

These are the first records of C. hirundinaceus in Minas
Gerais State, according to Mattos et al. (1993). No records
of C. h. vielliardi have been reported since its description
from Colatina, Espirito Santo State (Ribon 1995, Sick 1997).
Thus, our records are very important in determining the
geographic distribution of this nightjar. However, Ribon
(1995) reports the occurrence of a specimen from
Jequitinhonha (Minas Gerais) in Museu Nacional do Rio de
Janeiro (MNRIJ no. 31,357), identified by H. Sick as
Caprimulgus nigrescens, which perhaps could be C. h.
vielliardi, and which should be re-evaluated.

In spite of recording C. h. vielliardi in only two rocky
outcrops in Aimorés, this bird may live in similar formations
in the region. Although these rocky outcrops are common in
the area, they are being destroyed by rock extractions for
buildings.
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ABSTRACT. Records of the Light-mantled Sooty Albatross, Phoebetria palpebrata (Foster, 1785) in coastal Bahia, northeastern Brazil
(Procellariiformes: Diomedeidae). We present the second record of the Light-mantled Albatross, Phoebetria palpebrata, for Bahia State, extending
its geographic range 3.000 km northward, based on two dead specimens found in August 1994, at Praia de Subaima (12°13'S, 37°54'W) and Praia
de Baixios (12°03'S, 37°44'W), and another dead specimen found in July 1996, at Praia de Conceigiio (12°01°S, 38°38'W), ltaparica Island, Todos
os Santos Bay. Morphometric and meristic data are presented for the examined specimens, now housed in the anatomical collection of the Museu

Nacional (MNA 2046).

Key Worps: Brazil, pelagic birds, Phoebetria palpebrata, range extension, Todos os Santos Bay.
PALAVRAS-CHAVE: Aves peldgicas, Bafa de Todos os Santos, Brasil, Phoebetria palpebrata.

Conhecido no litoral baiano como “pamparrdo-preto”,
Phoebetria palpebrata Foster 1785 apresenta uma dispersao
muito pouco conhecida em 4guas brasileiras, pois alguns
dos escassos registros disponiveis para essa espécie poderiam
ser atribuidos a Phoebetria fusca Hilsenberg 1822, um
segundo representante do género de aspecto geral bastante
semelhante (Tuck e Heinzel 1980, Harrison 1983). Sua drea
de ocorréncia no Atlantico meridional se estende desde a
zona dos “icebergs” até os 35° de latitude Sul (Vooren €
Fernandes 1989), embora outros autores (Thomas 1982)
descrevam-na como como uma ave caracteristica das
correntes marinhas frias provenientes da Antdrtida,
mencionando a convergéncia subtropical (40°- 45°) como
~ limite setentrional de sua distribuigdo. Segundo Gales (1993),
P. palpebrata tem seus padrdes de movimentagdo nos
oceanos pouco conhecidos, sendo na América do Sul um
visitante regular até os 40° S.

Os raros e controversos registros de P. palpebrata para o
Brasil compreendem o Rio Grande do Sul (Belton 1984,
Vooren e Fernandes 1989, Sick 1997) e Sdo Paulo (Teixeira
et al. 1988), sendo esta tltima uma citagido considerada
duvidosa por Willis e Oniki (1985, 1993). Atualmente
existem apenas dois registros verificados para o litoral
brasileiro. Vooren ¢ Fernandes (1989) citam a espécie para
o Rio Grande do Sul, tendo coletado um exemplar juvenil
em 8 de setembro de 1984, a 60 km ao Norte de Rio Grande/
RS (32°00’S), enquanto Scherer Neto e Straube (1995)
mencionam a espécie para o litoral do Parand, porém nio
especificam a obtengdo do registro.

Observacoes realizadas a bordo de embarcagoes de
pesquisas oceanogréficas e pesqueiras, ao largo do Rio

Grande do Sul (Vooren ¢ Fernandes 1989), entre 0 Rio de
Janeiro e Bahia (Coelho et al. 1990), Recife/PE a Fortaleza/
CE e Salvador/BA a Porto Seguro/BA, passando ao largo
do Arquipélago dos Abrolhos (C.L.S. Sampaio, obs. pess.),
em momento algum registraram a ocorréncia do género
Phoebetria em dguas brasileiras. Barbieri et al. (1997) listam
as espécies de albatrozes que se reproduzem em ilhas
Subantérticas € que sdo avistadas, durante todo o ano,
seguindo os barcos de pesca em dguas brasileiras, porém
ndo faz qualquer mengao sobre a ocorréncia de Phoebetria
no litoral brasileiro. Muitas destas observagdes foram
realizadas de distancias superiores a 100 milhas nduticas da
costa, mas ainda dentro da ZEE (Zona Econdémica Exclusiva)
brasileira.

No Nordeste do pais, as primeiras ocorréncias sao
baseadas em um exemplar em adiantado estado de
decomposi¢io € um outro espécime, jovem de sexo
indeterminado, em razodvel estado de conservagao,
descobertos, respectivamente, na Praia de Subaima,
municipio de Entre Rios (12°13’S, 37°54’W) e na Praia de
Baixios, municipio de Esplanada (12°03°S, 37°44’W) em
28 e 31 de agosto de 1994, e depositados na Colegdo Rolf
Grantsau, Sio Bernardo do Campo - SP, divergindo das
indicagdes de Grantsau (1995) e Lima (1996) que apontam
um dnico local para a coleta das aves, as Praias de Baixios e
Subatima, respectivamente.

Em 7 de julho de 1996, apés trés dias de mau tempo,
com ventos predominantes do quadrante sul, percorremos a
pé um total de 24 km de praias na ilha de Itaparica, localizada
no interior da baia de Todos os Santos, encontrando as
carcagas de trés Procellaria a. aequinoctialis, uma
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Pterodroma sp., mutilada por tubardes, e uma Phoebetria
palpebrata coletada em avancado estdgio de decomposigdo,
na Praia de Conceigio (12°01°S, 38°38’W). Suas medidas,
tomadas com auxilio de régua plastica, precisio de 1,0 mm,
paquimetro “Mitotoyo”, precisdo de 0,05 mm, e balanga
Filizola, precisdo de 10 g, foram: comprimento total-
834 mm, asa-510 mm, cauda-140 mm, cilmem exposto-
107,6 mm, ciilmem da narina-75,6 mm, tarso-95,5 mm, dedo
médio com unha-115,2 mm, unha-16 mm e peso-2.600 g
(com o individuo molhado). Warham (1990) cita o peso
médio de uma ave adulta, e seca, em 2.800 g. A auséncia de
camada subcutinea de gordura, bem como a projecdo do
esterno, indicam que a ave que coletamos estava bem abaixo
do seu peso normal e que suas medidas eram, provavelmente,
de um exemplar adulto. Segundo Grantsau (1995), as
margens das penas da cabega e do corpo com colorido ocre
claro sdo exclusivas de individuos juvenis, o que confirma
nossas suposi¢oes, uma vez que a plumagem do exemplar
coletado era cinza uniforme. Foi observado, também, um
colorido roxo, discreto, e pouco definido no sulco da
mandibula. A identifica¢iio foi levada a cabo segundo as
descri¢oes fornecidas por Tuck e Heinzel (1980), Harrison
(1983), Vooren e Fernandes (1989) e Grantsau (1995) sendo,
entdo, preparado como esqueleto e depositado na colegido
anatémica do Museu Nacional (MNA 2046).

Estes registros sdo de suma importincia para um melhor
conhecimento da dispersdo de P. palpebrata e da avifauna
marinha brasileira, estabelecendo o registro mais ao Norte
conhecido para a espécie, sendo também o primeiro exemplar
adulto coletado no Brasil. Ndo obstante, os motivos da grande
mortalidade por vezes observada entre as aves marinhas
continuam em discussdo (vide Olmos et al. 1995, Lima
1996). Os dados disponiveis no Brasil indicam haver uma
relacio entre o deslocamento das frentes frias e tempestades
com o aparecimento de aves marinhas mortas e/ou debilitadas
nas praias do litoral, fendmeno bastante nitido na costa baiana
entre os meses de maio a setembro, periodo em que as frentes
frias sao mais freqiientes na regido. A ocorréncia destas aves
~ subantdrticas, particularmente P. palpebrata,
excepcionalmente fora da sua drea usual de distribuicédo, deve
ser considerada acidental e resultado de movimentos
erraticos, atribuidos a penetragdo da Corrente Marinha das
Malvinas, mais evidente no inverno (Campos et al. 1996),
aliado ao regime dos ventos, com conseqiiente dispersdao de
espécies antitropicais para regides mais setentrionais.
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RESUMO. Folivoria intensiva por Thraupis sayaca (Emberizidae: Thraupinae) no sudeste do Brasil. Descreve-se a observagio de bandos de
Thraupis sayaca alimentando-se repetidamente das folhas de uma arvore (Guapira opposita, Nyctaginaceae) até a quase completa defoliagao da
mesma. Durante o periodo de estudo, frutos carnosos maduros de dezoito espécies de plantas encontravam-se disponiveis em uma érea de 350 ha ao
redor do local onde foram feitas as observagdes. A existéncia de oxalato de célcio, e/ou outros compostos quimicos nas folhas de G. opposita poderia

estar relacionada com este comportamento alimentar seletivo.

PaLAvRAs-CHAVE: defesas quimicas, folivoria, Guapira opposita, oxalato de cilcio, restinga arbustiva, Thraupis sayaca.
Key Worps: calcium oxalate, chemical defenses, folivory, Guapira opposita, shrubland restinga, Thraupis sayaca.

Phytophagy is a rather common feeding habit among birds,
and numerous papers describe the consumption of different
plant parts (Fleming et al. 1987, Abrahamson 1989). Birds
usually consume fruits and seeds, but flowers, leaves, and
roots can also be eaten (del Hoyo er al. 1992; Munson and
Robinson, 1992). The ingestion of leaves (i.e., folivory)
appears to be rather widespread among animals (Kunz and
Ingalls 1994), but among birds is most widespread in
flightless or weakly-flying species (Dudley and Vermeij
1992, Kunz and Ingalls 1994, Grajal 1995). Few obligate
folivorous birds are known. The only known species with a
foregut fermentation system is the Hoatzin (Opisthocomus
hoazin (Miiller)) (Grajal et al. 1989). Occasional, facultative,
or partial folivory, however, is more common, though usually
less well documented (but see Karasov 1990, and references
therein).

Neotropical tanagers (Emberizidae, Thraupinae) are
facultative frugivorous birds that also feed on insects and
ingest parts of flowers, foliar buds, and leaves (Sick 1985).
The ingestion of leaves as a large-scale phenomenon,
however, has not been reported for this taxon.

Between 13 and 29 July 1990, we observed Thraupis
sayaca (Linnaeus) ingesting large amounts of leaves of the
tree Guapira opposita (Vell.) Reitz var. opposita
(Nyctaginaceae), in Parque Estadual da Ilha do Cardoso
(25°10’S, 48°00°W) in southeastern Brazil. This 22,500 ha
reserve is covered mainly by mature and secondary Atlantic
rainforest, mangroves and “restinga” vegetation (Hueck
1972). “Restinga” vegetation grows on sandy plains near
the sea and, depending on proximity to the ocean, has the
appearance of semi-open shrublands or dense forests.

Guapira opposita var. opposita is a common tree both in
the lowland Atlantic rainforest and “restinga” vegetation of

southeastern Brazil. The leaves are very variable in shape,
size, and texture. Leaves of trees in the shrubland “restinga”
area are usually noticeably harder and smaller than those of
forest trees (Reitz 1970).

The observations reported here were made on a 3.20 m
tall individual of G. opposita in shrubland “restinga”, 40 m
from the seashore. Flocks of T. sayaca composed of 11 to
16 birds were regularly seen feeding in this tree, biting the
leaves and removing gape-sized fragments (N = 19
observations in eight days; 1 to 4 observations per day).
Mature and young leaves were indiscriminately
mandibulated and ingested; only T. sayaca was seen feeding
on G. opposita leaves.

On 29 of July of 1990 we estimated (by examining
remains of leaves still connected to the branches) that up to
80% of the total foliage of the tree had been removed by T.
sayaca. We returned to the area on 27 of October of 1990
and noted that the study tree had recovered its foliage
completely. Although some of the younger leaves had traces
of beak bites, we did not see any birds eating new leaves nor
any flock of T. sayaca on the island.

As pointed out above, Neotropical tanagers typically
forage on fruits and insects. Therefore, the question is why
do Thraupis sayaca tanagers feed extensively on leaves,
despite the additional challenges imposed by the presence
of secondary compounds and long digestion?

The first point is that such an unusual behavior is not an
isolated case. Sick (1985), reported T. sayaca feeding on
leaves of Cassia sp., and T. bonariensis (Gmelin) on those
of Carica papaya; both plant species produce powerful
alkaloids and other chemical compounds (Hoehne 1978).
However, intensive feeding bouts such as described here have
never been reported before. This suggests that birds were
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using leaves as a very important food resource and that,
perhaps, they switched to such a diet because of a lack of
more conventional resources (i.e., insects and fruits).

We have no data on insect availability, but between June
and September, the area is intermittently under the influence
of polar air masses, which cause sudden temperature drops
(Bigarella 1978). Owing to these climatic conditions, which
are unfavorable to insect activity, several species of tanagers
living in southeastern Brazil, including 7. sayaca, rely
markedly on a frugivorous diet during winter (Guix 1995).

During the study period, we observed ripe fruits of at
least 18 different plant species in a 350 ha area comprised
within the semicircle defined by a radius of 1,500 m around
the defoliated tree, an area easily accessible to T. sayaca in
their daily movements. Eleven of these 18 species were found
in “restinga” formations and 10 in lowland and hillside
Atlantic rainforests (table 1). Moreover, during July 1990,
we observed T. sayaca flocks mainly exploiting “restinga”
fruit resources, including Bromelia antiacantha Bertol.
(Bromeliaceae) and Eugenia umbelliflora Berg (Myrtaceae).

Leaves of G. opposita have large amounts of raphides
rich in calcium oxalate, like other members of the
Nyctaginaceae family (Hoehne ef al. 1941, Armando C.

Table 1. Plant species with ripe fruits in an area of 350 ha around the
location were T. sayaca flocks were ingesting Guapira opposita leaves.

RESTINGA RAINFOREST

ARECACEAE:
Euterpe edulis Mart. X X
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glasn X
BROMELIACEAE:
Bromelia antiacantha Bertol. X
CECROPIACEAE:
Cecropia pachystachya Tréc. X
Cecropia sp. X
CELASTRACEAE:
Mavytenus alaternoides Reissek X
MELASTOMATACEAE:
Miconia latecrenata Naud.
Miconia sp. (#2)
Miconia sp. (#3) X
MELIACEAE:
Guarea macrophylla
ssp. uberculata (Vell.) Penn. X
MONIMIACEAE:
Mollinedia uleana Perkins X
MYRTACEAE:
Calyptranthes lanceolata
var. catharinensis Legr. X
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. X
Eugenia wnbelliflora Berg. X
Fsidium guajava L. (*) X X
Eugenia sp. (#2) X
Myrcia sp. X
MORACEAE:
Ficus cf enormis (Mart. ex Miq.) Miq. X X

(*) introduced species.
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Cervi, pers. comm.). Calcium oxalate ingestion is known to
induce diverse pathologies in mammals, ranging from edema
to renal disease (Gardner 1994, Hackett er al. 1994), although
little is known about its effects on birds. We surmise that the
accumulation of this compound in plants is linked with
defense against defoliation (but see Cannon et al. 1995, for
an alternative, non-mutually exclusive role in the
phosphorous cycle).

Adaptations to frugivory include the ability to tolerate,
or overcome, to a certain extent, the effects of plant secondary
compounds (Rosenthal and Janzen 1979, Stiles 1989). This
ability can be employed even in the consumption of
aposematic insects presenting chemical defenses against
predators (Herrera 1985) and, rarely, in the consumption of
unripe fruits (Souza et al. 1992), which present secondary
compounds similar to leaves (Stiles 1989). Kunz and Ingalls
(1994), citing extensive folivory by phyllostomid bats (Zortéa
1993, Zortéa and Mendes 1993) suggested that folivory is
derived from frugivory.

It has also been suggested that leaves of certain plants
can store relatively large amounts of proteins and, therefore,
are used by frugivores to supplement their usually protein-
deficient diets (Kunz and Ingalls 1994). Alternatively, leaves
serve as sources of dietary calcium, hormonal precursors,
secondary compounds that inhibit protein metabolism, de-
parasitizing agents, micronutrients, or vitamins (Morton
1978, Kunz and Ingalls 1994, Kunz and Dias 1995).

Since most plant species have high concentrations of
different secondary compounds in their leaves (Waterman
and McKey 1989), it is rather difficult, even after isolating
the compounds, to discern which are used by animals, and
therefore to identify the functional value of the foraging
behaviour. Clearly, aviary experiments to see how readily
Thraupis sayaca would feed on leaves and their physiological
responses are needed to elucidate this point.
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Muda de Charadriidae e Scolopacidae (Charadriiformes) no Norte do

Brasil
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ABSTRACT. Molt of Charadriidae and Scolopacidae (Charadriiformes) in the North of Brazil. Banding and data assessment on molt and
plumage of birds belonging to the Charadriidae and Scolopacidac families were carried out in Parazinho Island, Amap4, in four periods with an
average duration of eight days. This research was carried out between 1990 and 1994 (except 1992), from the end of October to the middle of
December. Data referring to 729 birds of 10 species are shown. Specics with the largest number of individuals captured were Actitis macularia (341),
Calidris pusilla (279), Charadrius semipalmatus (60), Calidris minutilla (19) and Arenaria interpres (12). In general, the birds were in the final phase
of acquisition of non-breeding plumage and substitution of flying feathers.

Key Worps: shorebirds, molt, migration, Amapa, Brazil.

PaLAVRAS-CHAVE: magaricos, batuiras, limicolas, muda, migragio, Amapd.

Nas espécies migratorias, o considerdvel desgaste das penas
confere ao fendmeno da muda conotagio especial, em fungao
da demanda energética envolvida e da influéncia na
capacidade de v6o, sendo necessérios ajustes que levam a
uma variedade de padrdes entre elas. Além disso, aves
apresentam duas plumagens ao longo do ano, uma de
reprodugdo, com um colorido mais vivo; e outra de “inverno”
mais simples, em que predominam o cinza e o branco.

A maioria das espécies do Novo Mundo, migrantes de
longa disténcia, retardam a muda das asas até que concluam
a migracgdo, enquanto um pequeno nimero realiza o ciclo
reprodutivo seguido de uma muda completa antes do inverno,
para migrar. Geralmente, isto s6 € possivel para aves que
iniciam a muda enquanto cuidam dos filhotes, ou cujo
processo ¢ muito rdpido, aproveitando que voam pouco por
um breve periodo de tempo. Algumas, apés substituir um
nimero varidvel de rémiges primdrias internas, enquanto
permanecem nas dreas de reproducdo ou nos arredores,
suspendem a muda, retomando o processo em uma drea
favordvel na rota ou local de invernada.

Outro exemplo de adaptagao € verificado na muda parcial
que ocorre em subadultos e adultos de primeiro inverno, em
espécies pequenas de Calidris e Tringa, com a substituigao
de algumas primdrias externas e secunddrias. Isto
possibilitaria até trés migragdes de longa distancia antes da
primeira muda completa, acompanhando os grupos de
reprodugdo (Morrison 1984, Ginn e Melville 1995).

Embora os estudos com Charadriiformes sejam freqiientes
em diversos paises da Europa e América do Norte, no Brasil
esta atividade € bastante reduzida, sobretudo com relagao a
muda. Com base em informagdes da Superintendéncia do
IBAMA no Amap4, a respeito de grandes concentragoes
destas aves na ilha do Parazinho, o local foi incluido entre
as prioridades de estudo do CEMAVE, dentro do Programa

de Monitoramento de Aves Migratérias Continentais na costa
brasileira, elaborado a partir dos levantamentos de Morrison
¢ Ross (1989) e dados de campo do Centro.

A Ilha do Parazinho esté localizada ao norte da ilha do
Bailique (1°3’N, 49°57°W), com drea aproximada de cento
e onze hectares. Em 1989 foi transformada em Reserva
Biol6gica, pelo Governo do Estado (Dec. (E) No.05 de 21
de janeiro de 1989). O trabalho de campo foi desenvolvido
durante os anos de 1990 (25 de novembro a 01 de dezembro),
1991 (29 de novembro a 02 de dezembro), 1993 (12 a 16 de
dezembro) e 1994 (27 de outubro a 01 de novembro),
correspondendo a periodos de invernada para as espécies
migratdrias.

Para a determinacdo da idade, de acordo com a
plumagem, seguiu-se Prater e Marchant (1977) e Hayman
et al. (1988). Considerou-se adulto intermedidrio aquele que
apresentava tragos da plumagem de reprodugdo e eclipse.
As penas de contorno foram classificadas de acordo com a
sua localizagdo (cabega, dorso ou ventre). Para a
determinacgdo das penas em muda, utilizou-se o método
convencional, ou seja, primdrias de dentro para fora,
secundérias de fora para dentro e, retrizes (aos pares), do
centro para as extremidades (Ginn e Melville 1995).

Para simplificar o relato de muda em retrizes e rémiges
primdrias e secunddrias, identificamos as mesmas pela letra
inicial seguida de sua numeragdo (do par, quando for retriz).
Na tabela 1, quando a auséncia de muda (A) nao estiver
seguida do nimero de individuos (N), subentende-se que o
padriio ocorreu para todos os individuos da espécie. Foram
capturados ¢ registrados os dados referentes & muda e a
plumagem de 729 individuos de dez espécies, dos quais 716
foram anilhados.

Os resultados da classificagiio etdria e por estdgio de
plumagem das aves, além de parte dos registros de muda,
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Tabela 1. Totais de capturas, registros de muda e distribui¢do por idade ¢ estdgio de plumagem, de Charadriiformes capturados na Ilha do
Parazinho, Amapé. Tamanho da amostra (N); E = plumagem de eclipse; I = plumagem intermedidria; RET = retrizes; A = muda ausente; TC =
total de aves capturadas; C = cabega; D = dorso; V = ventre; P = primdrias; S = secundarias.

Espécie Adultos Muda Jovens Muda TC
Plumagem Contorno Rémiges Ret N Contorno Rémiges Ret

Charadrius semipalmatus E(40), I(10) 10 A(3) 60
Charadrius collaris E(2) V(2) A A 1 C,D,V A 3
Arenaria interpres E(4) D(2),V P10(10), §7, 58 8 D(2), V(2) A A 12
Tringa melanoleuca E(3) D(2), V(2) P10, S11 3
Actitis macularia E(82), I(12) A(82) 341
Calidris canutus 2 D A A 2
Calidris minutilla E(12), I(5) C(2), D(8), V(T) P1-9,P10(3), SI 3 C(2), D(2), V(2) P1, P6 A 19
Calidris pusilla E(258), I(10) 11 A(5) 279
Calidris alba I(3) D(3), V(3) 1 v A A 4

sdo apresentados na tabela 1. Os dados de muda das espécies
com mimero de individuos igual ou superior a 60 estdo nas
figuras de 1 a 3 e a distribuigio dos registros por meses de
captura estdo na tabela 2.

A muda de retrizes esteve bem distribuida do primeiro
ao sexto par em Charadrius semipalmatus adultos (figura
1), com um registro em 10 jovens (R2); em Actitis macularia
adultos (figura 2-C) e jovens (figura 2-F; picos em R1, R2 e
R5), e Calidris pusilla adultos (figura 3-C; picos em R1 e
R2), com um registro em 10 jovens (R1). A predominincia
de muda no par central da amostra dos adultos foi menos
acentuada que a obtida por Antas e Nascimento (1990).
Verificou-se um registro no quarto par, tanto em Arenaria
interpres como em Calidris minutilla. Charadrius collaris
mudava o primeiro e segundo par (1 adulto).

A muda de rémiges primdrias apresentou-se bem
distribuida, com predominéncia das sete primeiras em jovens
de Actitis macularia € nas quatro mais externas em adultos
de Calidris pusilla. O registro de muda de secundérias nao
evidencia um padrio (tabela 1, figuras 1-B, 2-B, 2-E e 3-B).

Das espécies capturadas, havia apenas uma considerada
residente, a batuira-de-coleira Charadrius collaris, sendo as
demais migrantes que reproduzem-se em dreas ao Norte. Um
adulto de Limnodromus griseus, em plumagem de eclipse,
sem muda, foi capturado em 29 de outubro de 1993.
Registrou-se a ocorréncia de Pluvialis squatarola e
Charadrius wilsonia.

A proporgio de individuos em plumagem intermedidria
e que ja haviam definido a plumagem de eclipse, em
Charadrius semipalmatus, Actitis macularia, Calidris
minutilla, C. pusilla e C. alba, associada aos registros de
muda das penas de contorno, indica que a muda deste
segmento encontrava-se em fase conclusiva, semelhante ao
verificado por Azevedo Junior (1993) em Pernambuco. Nos
jovens, os registros de muda de contorno corresponderam a
substituicdo da plumagem gasta durante a migragdo.

Considerando que Actitis macularia foi a espécie com
maior nimero de individuos capturados, é oportuno sugerir
a continuidade dos estudos com essa espécie, incluindo
registros de plumagem e buscando maior esclarecimento
sobre a sua biologia em dreas de invernada. Sick (1985) relata
que “na Amazonia é periodicamente muito ativo (setembro
em plumagem reprodutiva, cantando) como que nidificando”.
Conforme Rodrigues e Roth (1990), no Maranhdo os
primeiros individuos em plumagem de reprodugao aparecem
em meados de margo, tendo sido observado, em 25 de maio
de 1987, o tltimo individuo nesta condi¢ao durante o periodo
de estudo. Entretanto, houve registros de plumagem
reprodutiva em julho e agosto daquele ano.

Quanto a este aspecto, duas possibilidades podem ser

Tabela 2. Distribuigio mensal dos registros de muda em
Charadriiformes na Ilha do Parazinho, Amapd.
Penas em muda
Espécie/ldade/Més Contomo Primdrias Secunddrias Retrizes
Charadrius semipalmatus
Adultos outubro 14 12 1 6
novembro 55 12 16 24
dezembro 11 4 4 5
Actitis macularia
Adultos outubro 22 3 5
novembro 63 41 16 1
dezembro 49 40 19 14
Jovens  outubro 133 78 13 6l
novembro 103 81 22 41
dezembro 80 96 39 )
Calidris pusilla
Adultos outubro 74 28 7 19
novembro 91 16 9 27
dezembro 254 3 2 49
Jovens novembro 2
dezembro 5 5
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N=%(13  levantadas. A primeira, que as aves iniciando a migracgio

” para o sul em junho (Hayman et al. 1988) chegam mais cedo,
10 ainda com restos de plumagem de reprodugio, que aos
20 11 poucos vai sendo substituida, dando a impressio de que a
% espécie esteve presente o ano inteiro no pafs. Segunda,
o4 - ‘ individuos que adquiriram a plumagem reprodutiva, por
Cibega Dofsa Ven tre razoes diversas ndo puderam migrar. Trabalho esclarecedor
sobre as causas da permanéncia de partes de populagdes
invernantes no sul, durante o verdo boreal, foi desenvolvido
por McNeil (1970) no nordeste da Venezuela.
B 9 Nos0 (1) O§ r.esultados dcm(.n?stram que a lll}& ‘d? Parazinho
' constitui-se em local utilizado para substitui¢do das penas
de vbo e de contorno das espécies analisadas, no periodo
entre outubro e dezembro, antes de partirem para suas dreas
de reprodugdo. O desenvolvimento de estudos no local, entre
janeiro e maio, podera definir o calenddrio migratério, de
mudas e plumagem e a partir de julho, determinar os picos
de chegada, por espécie.
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Figura 2. Muda de penas de contorno, rémiges e retrizes em adultos (A, Be C respectivamente) e em jovens (D, Ee F respectivamente ) de
Charadrius semipalmatus na Ilha do Parazinho, Amapd. Total de penas indicado sobre cada barra. Tamanho da amostra (N) indicado ao lado do
total de individuos capturados, entre parénteses.




144

A N=258 (48)

"

Ventre

250

150 1

46
.l

Cabega

190
Dorso

N=258 (178)

12
8

i 7

1s
6 4 \
a2 2 2 2 2
2 1 1
0 - !

Pl P2 P4 P5 P6 P7 P8 P9 PI0 S1 S2 S3 S4 S5 S7 S8

3 N=258 (187)

5 32
- 2
20

14

15 g 13

10 8

: H B

0 T T T T T = |

RI R2 R3 R4 RS R6

Figura 3. Muda de penas de contorno (A), rémiges (B), e retrizes (C),
em adultos de Calidris pusilla na Ilha do Parazinho, Amapa. Total de
penas indicado sobre cada barra. Tamanho da amostra (N) indicado ao
lado do total de individuos capturados, entre parénteses.
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Tavern4, Ribeiro, Benicio e Dionizio. Ao Fundo Nacional
do Meio Ambiente - Ministério do Meio Ambiente, dos
Recursos Hidricos € da Amazodnia Legal e a FUNATURA,
que viabilizaram os levantamentos de dezembro de 1993,
de acordo com o projeto “Conservacdo da Avifauna da
Amazonia”.
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RESUMO. Novos registros estendem a distribuigiio conhecida do barranqueiro-de-bico-preto (Hylocryptus rectirostris) para sudeste. Esta
espécie foi registrada em guatro novas localidades no interior do Estado de Sio Paulo, estendendo sua distribuigio em pelo menos 240 km no sentido
sudeste. Esses novos registros, adicionados a outros, indicam que no leste do Estado de Sdo Paulo a espécie estd associada a matas ciliares, notadamente
da microbacia dos rios Mogi-Guagu e Pardo. Mais levantamentos de campo em matas ciliares sdo necessdrios para avaliar a distribui¢io da espécie no
Estado de Sao Paulo, especialmente a lacuna de registros entre o rio Parand e a parte leste do interior do Estado.

PaLavras-CHave: Sdo Paulo, distribuigdo, Hylocryptus rectirostris, mata ciliar.

Key-Worps: distribution, gallery forest, Hylocryptus rectirostris, Sio Paulo.

The furnariid Hylocryptus rectirostris is known from the
interior of the south-central portion of Brazil: interior of
southern Bahia (from Vitéria da Conquista southward), north,
central and southwestern parts of Minas Gerais, southern
Goids (including Brasilia, i.e. Distrito Federal), Mato Grosso
do Sul, southern Mato Grosso, extreme southwestern Sio
Paulo (on the banks of Parand River), northwestern part of
Parand and Paraguay at Concepcidn, Departament of San
Pedro (Hellmayr 1925, Pinto 1932, 1938, 1940, Pinto and
Camargo 1955, Sick 1958, 1997, Meyer de Schauensee 1970,
Monteiro and Mattos 1983, Storer 1989, Cintra and
Yamashita 1990, Mattos er al. 1991, Willis and Oniki 1991,
Ridgely and Tudor 1994, Hayes 1995).
At Museu Nacional do Rio de Janeiro, one of us (J.F.P.),
- reevaluated the record of Hylocryptus rectirostris for Serra
dos Orgdos, Rio de Janeiro State, coastal Brazil, and
concluded that the specimen in question had actually been
collected at Batatais (20°53’S, 47°35’W), northeastern Sio
Paulo State (see Pacheco 1994). This “new” locality
represents a new record for Sao Paulo State and is situated
about 200 km west from the localities of Iguatama (20°10’S;
45°42’W) and Arcos (20°16’S, 45°32°W), both in Minas
Gerais, where Hylocryptus rectirotris has been reported (R.
Parrini, com. pess., A. P. Ledo in litt. to J. F. P.) and within
the current range of the species (Ridgely and Tudor 1994).
Our field work revealed a broader distribution
southeastward in the state of Sdo Paulo. On January 30, 1997,
a pair of Henna-capped Foliage-gleaners was tape recorded
in the gallery forest of a small stream (ALPA 47/8a deposited

at Arquivo Sonoro Neotropical, Universidade Estadual de
Campinas) at Paulinia (22°45’S, 47°09’ W), Sdo Paulo State,
situated about 300 km south of Batatais. This record was
preceded by other records at Conchal (22°19’S, 47°10’W;
about 50 km north of Paulinia, where this species was
observed briefly in a gallery forest of the Mogi-Guagu river
in August 1992) and at Pontal (21°01S, 48°02’W; located
about 80 km southwest of Batatais).

The nearest known locality regarding these new records,
where Hylocryptus rectirostris has been reported, is Monte
Belo (21°19°S, 46°22° W, gallery and semideciduous forests,
the former located on the margins of the Muzambinho river)
in southwestern Minas Gerais (close to Sdo Paulo State
border), about 240 km from Paulinia and 190 km from
Conchal. At Monte Belo and Pontal, this species was tape
recorded during inventories made in 1991 and 1992 (JFP
035/ JFP 047-048, deposited at Arquivo Sonoro Elias Coelho,
Universidade Federal do Rio de Janeiro).

The few records of the Henna-capped Foliage-gleaner
for the eastern part of the State of Sao Paulo are clumped in
gallery forests of the micro-basin of the rivers Mogi-Guagu
and Pardo. It is possible that the species dispersed from
central Brazil southward, following the course of some rivers,
as reported for some Amazonian and Atlantic forest species
which, however, dispersed from the opposite end, from their
stronghold areas to Central Brazil (Silva 1996). In this case,
the distributional data we present allow the conclusion that
Hylocryptus rectirostris may have favored dispersion through
rivers flowing in north-south or south-north directions (i.e.

* Present address: Museum of Natural Science and Department of Zoology and Physiology, 119 Foster Hall, Louisiana State University, 70803-3216, Baton
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rivers connecting the interior of central Brazil to the south),
such as the Parand and Mogi-Guagi/Pardo rivers. Other
typical species of gallery forests of central Brazil that also
occur in eastern Sdo Paulo State (at Paulinia and Pontal, for
example) are Veniliornis passerinus and Cranioleuca
vulpina. Though further field study is still required, the gap
between the southwestern and eastern records of Hylocryptus
rectirostris in the State of Sdo Paulo might be a result of the
predominance of rivers flowing in an east-west direction in
most parts of the interior of the State.
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