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RESUMO.Atresia folicular do ovario del Pingiiino de MagallanesSpheniscusnagellanicusForster, 1781 (Aves: Spheniscidae)m

exame morfohistolégico foi feito no ovério de dezoito fémeas adult@phiEniscus magellanicasm o objetivo de analisar o processo de
atresia folicular. As aves foram coletadas na col6nia de reproducéo de Punta Clara, provincia de Chubut, Republica Asgéatna du
periodo reprodutivo 1998-1999. Considerando-se as diferengas morfohistoldgicas dos foliculos ovarianos regressivosiedatietijgos

sdo identificados; A) Atresia rmursting (as paredes foliculares se conservam intactas). Compreende a atresia lipoidal que é caracterizada
pela presenca de abundantes vacuolos de aspecto lipidico no citoplasma dos ovocitos primarios; e a atresia lipoglatadiarpsietec
foliculos previtelogénicos e vitelogénicos pequenos (2 mm). As mudangas histolégicas observadas no epitélio foliculaneap @apla
aparéncia vacuolada de varios tipos celulares conferem a esses foliculos atrésicos um aspecto glandular, diferencianelst&giaguatr

na involucao. B) Atresiaursting (ruptura das paredes foliculares). Os foliculos vitelogénicos grandes (> de 2 mm) atresian deste modo e
a caracteristica principal deles é a ruptura das paredes foliculares com a expulsdo do contetldo ooplasmico para o estworNa ovari
ovario do pingliim de Magallanes a atresia folicular de tipo lipoidal e lipoglandular foi detectada durante todas as fasgs ceppedu-

tivo enquanto a atrestaurstingdos grandes foliculos vitelogénicos s6 foi observada durante a fase de regressao gonadal.
PaLavras-cHAVE: Spheniscus magellanigusvario, atresia folicular, morfohistologia

ABSTRACT. Follicular atresia in the ovary of the Magellanic Penguin, Spheniscus magellanicus Forster, 1781 (Aves: Sphémscidae)
analyse follicular atresia iBpeniscus magellanicuthe ovaries of 18 females were a histological study of carried out. Birds were collected
in Punta Clara (Chubut Province), Argentina, during the reproductive cycle 1998-1999. On the basis of histological diffeegmess

sive ovarian follicles, two main types of atresia were observedbm@tingandbursting Non-rupturing atresia has two forms, 1) lipoidal
atresia, characterized by abundant droplets of lipids in the cytoplasm in primordial oocytes, and 2) lipoglandular atr@sipréitel-
logenic and vitellogenic follicles smaller than 2 mm in diameter. Corresponding to various degenerative changes of resfutlieu|

lium and ooplasma, the glandular appearance of cells was designated as lipoglandular atresia and was determined by theoperiod o
tion. B) Burstingatresia (rupture of the follicular wall) has a large atretic and vitellogenic follicle of 2-6 mm diameter. This was character-
ized by rupture of the follicular wall and extrusion of the ooplasm through the rupture site into the ovarian stroma. Eotksida
(lipoidal and lipoglandular) in the ovary of Magellanic Penguin, was observed during the reproductive cyxlestmgatresia of large
vitellogenic follicles only occurred during the breeding season.

Key worbs: Spheniscus magellanicuavary, follicular atresia, structural degeneration

La ovulacién y produccion de huevos representa un impaién de gonadotrofinas o a un balance imperfecto de varias
tante evento fisiol6gico en la reproduccion de los amniothermonas incluyendo a las esteroideas.
oviparos, asi, los 6rganos sexuales y la reproduccién de ladDiferentes aspectos de la biologia de la reproduccion han
aves se adaptan a la forma de vida de estos vertebraside extensamente estudiados en aquellas especies de ave
(Dorst 1976). cuya produccion tiene gran importancia econémica (Etches
Durante la época reproductiva, en el ovario de las awsal 1983, 1990, Guptet al. 1988, Forgdet al 1988, 1996,
adultas se observan gran cantidad de foliculos normalesketly et al. 1990, Callebaut 1991, Kovées al. 1992, Van
diferentes estadios de desarrollo como asi también folicudassatet al 1992, Hernandeet al. 1993, Chahade Nasser
regresivos Solo unos pocos foliculos maduran, dado que Jddaior 1994, Walzem 1996). A pesar que la reproduccion de
gran mayoria interrumpe su desarrollo y son removidos dia aves silvestres ha despertado el interés de muchos inves
ovario por el proceso de atresia folicular (Foegal 1988). tigadores (Kern 1972, Silverin 1980, Halse 1985, Gupta y
Este mecanismo es normal en las aves y consiste de la pauiaiti 1986, 1987a, 1987 b, Ribeirt al. 1991, 1995), la
tina regresion del foliculo y reabsorcion del ooplasma en atresia de los foliculos ovaricos es poco conocida en estas
interior, o por ruptura de la pared folicular con pérdida despecies aviarias (Erpino 1973, Halse 1985, Gatzh1988,
vitelo en la cavidad peritoneal (Gilbest al. 1983,Forgé Guraya 1989, Bulfon y Speroni 2001).
et al 1988, 1996). Las causas por las que gran numero deTeniendo en cuenta la importancia de analizar aspectos
foliculos involucionan son varias, Guraya (1989) sugiere gestructurales y cuantitativos de los foliculos regresivos y con
la atresia se debe posiblemente a alteraciones en la libetafin de interpretar el proceso de atresia folicular en aves
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silvestres, en este trabajo se abordé su estudio en el ovariesté constituida por tejido conectivo denso y una profusa red
Spheniscus magellanic(Ringiino de Magallanes). Esta avale fibras coldgenas, visualizadas con la coloracién Tricrémico
constituye una especie interesante porque debido a sus hdéiMallory. En este estroma cortical se localizan los folicu-
tos migratorios la dinAmica anual comprende dos ciclos bi@s normales en diferentes etapas de desarrollo, foliculos
diferenciados, uno de migracién pelagica de 4 a 5 mesegpdstovulatorios , foliculos atrésicos y el tejido intersticial (fi-
duracién y el otro de establecimiento terrestre, durante el cgata 1a). La zona mas profunda de la gonada corresponde a
se reproducen en la Republica Argentina, sobre las codeasnédula, siendo el tejido conectivo que la constituye de

patagonicas e islas adyacentes (Scolaro 1984). aspecto denso en las proximidades con la corteza y mas laxo
y con importantes espacios lacunares hacia el interior del
MATERIALES Y METODOS ovario. Se destaca ademas en la médula la presencia de ner-
vios y grandes vasos sanguineos.
Dieciocho hembras adultas 8pheniscus magellanic@®inguino Sobre la corteza ovérica y revistiendo a la gonada se ob-

de Magallanes), se recolectaron en la colonia de reproduccion de Plérgﬂ/ Ry i ;
) : _ a con la tincion Hematoxilina Eosina una capa densa de
Clara ( Pcia de Chubut), Republica Argentina (43°58'12"S, Long. b

65°16'W) durante el periodo reproductivo afio 1998-1999. En el Iat?oe-IUIaS planas con nicleos redondos u ovales muy basofilos

ratorio las aves fueron anestesiadas con éter sulfdrico, pesal§@ominado “epitelio germinal”. )
(X = 3987 + 298 q) y disecadas. La ausencia @aitaa de Fabricius Cabe acotar que la presencia de abundantes células con

fue tomado como un indicador del estado adulto de las hembras. pigmentos, le confieren a la gonada una coloracion oscura
gonadas se removieron, midieron con un Calibre Vernier (0-120 mmm/uy peculiar.
pesaron con una balanza de precision Mettler (0,1 mg). Las muestras seg| gyario en reposo presenta abundantes ovocitos prima-

fijaron en Liquido de Bouin unas y en Formalina Neutra a pH 7.0 otrad o dispuestos en cordones y numerosos foliculos previtelo-

y se procesaron de acuerdo a la técnica de inclusién en parafina. LQs . . .

cortes seriados de 5 um de espesor se colorearon con Hematoxiliggr-m?os’ mientras qu_e cuando comienza la fase de recrudes-

Eosina y Tricrémico de Mallory (Romeis 1928). cencia gonadal (setiembre-octubre) la gonada aumenta de
A los efectos del analisis cuantitativo, en cada fase del ciclo repfes0 & 11,90 + 4,96 g) y tamafio y adquiere un aspecto

ductivo se seleccionaron 10 cortes mediales por cada ovario y utilizamracimado por la presencia de numerosos foliculos vitelo-

do un ocular micrométrico se midieron, contaron e identificaron Iggnicos en distintos estadios de desarrollo.

distintos tipos de foliculos normales y atrésicos. Estos Ultimos fueron pyrante la Gltima etapa de incubacién (noviembre, di-

distinguidos Qe I_os foliculos normale_s y foliculos postovula_torlos embre), se inicia la fase de regresién gonadal, observando-
acuerdo al criterio empleado por Erpino (1969). El porcentaje de foli-

culos atrésicos se calcul6 en relacion a la cantidad de foliculos norrﬁg;pocos foliculos V'?[emgemcos grande’s (> 4 m,m_)’ 102
les, estimados en el ovario durante cada estadio reproductivo.  foliculos postovulatorios y numerosos foliculos atrésicos. En

Las microfotografias fueron obtenidas con microscopio Olympd€s meses de febrero y marzo, los foliculos vitelogénicos son
BH-2 equipado con una camara Olympus C35 AD-4 utilizando upgequefios (< 2 mm) y la atresia folicular muy marcada, mien-
pelicula Kodak 100 ASA. tras que el ovario adquiere las caracteristicas de la regresion

avanzada (tabla 1).

RESULTADOS Atresia folicular

Aspectos morfohistologicos del ovario del Pingtino de La atresia es un proceso normal en el ovar®.deagella-
Magallanes: nicus, caracterizado por los fendmenos degenerativos que

El ovario izquierdo de las hembras representa la gongat@duce la desintegracion del epitelio folicular, la destruc-
funcional, esta ubicado en las proximidades del rifion dgbn del nicleo (cariolisis) y la fragmentacion citoplasmatica.
mismo lado y unido a la cavidad abdominal por los ligameBR} tamafio y madurez del foliculo regresivo, como asi tam-
tos mesovaricos. bién los cambios morfohistoldgicos observados durante la

El examen histologico permite diferenciar dos zonas bieegresion folicular, permiten identificar en el ovario de los
definidas: una periférica denominada corteza ovarica, gpigguinos dos tipos de atresia:

Tabla 1. Valores porcentuales de los foliculos normales y de los diferentes tipos de atresia folicular durante el cictivoege&hheniscus
magellanicus.

Ciclo reproductivo Foliculos Atresia Atresia Atresia
N° de aves normales (raursting lipoidal (nobursting lipoglandular bursting

Recrudescencia gonadal (6)
Agosto-Octubre 90,40 2,28 7,32 0

Regresion temprana (6)
Noviembre-Diciembre 88,83 1,72 10,50 0,95

Regresion avanzada (6)
Enero-Febrero 85,23 1,42 12,30 1,05
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Figura 1 . ~ Figura 1: Ovario d&. magellanicugfase de recrudescencia ).

fey ' i} a) Ovocito primordial normal (O.p) rodeado por un epitelio folicular
simple (cabeza de flecha). El cuerpo de Balbiani (c.B), se destaca en e
citoplasma y en el nacleo (n) los cromosomas diploténicos (c) presen-
tan la configuracion lampbrush. Hematoxilina/Eosina. Barra = 15 um

b) Ovocito primordial con atresia lipoidal (O.p.a). Las flechas indican
la separacion del epitelio folicular de la membrana basal, y en el oo-
plasma se localizan gran cantidad de vacuolas (v). Hematoxilina/Eosina.
Barra = 15 pm

Figura 2. Ovario d&. magellanicu¢fase de regresion temprana).

a) Foliculo atrésico lipoglandular (hairsting en estadio de regresion

2. La hipertrofia del epitelio folicular (e.f) reduce la cavidad del oo-
plasma (0). Hematoxilina/Eosina. Barra = 0,25 mm

b) Foliculo atrésico lipoglandular (fwirsting, en estadio 3 de regre-
sion. Intensa colagenizacion de las envolturas tecales (flechas) y gran
cantidad de vasos sanguineos (v.s) entre el tejido conectivo. Presenci
de vacuolas (v) de gran tamafio en el ooplasma. Tricromico de Mallory.
Barra = 0,25 mm

¢) Foliculo atrésico lipoglandular (twrsting, en estadio 3 de regre-
sion. En una etapa mas avanzada la colagenizacion es mas intensa (fle
chas), solamente quedan restos del ooplasma (0) y las células
pigmentarias (c.p) comenzaron a migrar al interior del foliculo atrésico.
Tricrémico de Mallory. Barra = 0,25 mm

d) Foliculo atrésico lipoglandular (mmirsting, en estadio 4 de regre-
sion. Gran cantidad de células pigmentarias (c.p) se ubican en el centrc
del foliculo atrésico. Tricrdmico de Mallory. Barra = 0,25 mm

a) Atresia ndoursting(las paredes foliculares se conserzona pellcida, luego se fragmenta en algunas zonas y pierd
van intactas). El vitelo se absorbe en el interior del foliculda continuidad con el ooplasma.
comprende a la atresia lipoidal (ovocitos primarios) y lipo- Estadio 2: El foliculo reduce su tamafio y su contorno se
glandular (foliculos previtelogénicos y vitelogénicos pequérace mas irregular. El epitelio folicular continGia incremen-
flos < 2 mm). tando de espesor como asi también la vacuolizacion del cito-

1) Atresia lipoidal. plasma de las células granulosas (figura 2 a).

Durante el estadio inicial de atresia lipoidal, las células Estadio 3: Los foliculos exhiben un aspecto muy contrai-
foliculares pierden contacto con lamembrana basal y comiélg- Es marcada la hipertrofia de las células de la granulosa
za a vacuolizarse el ooplasma. En una etapa mas avanz8@g! centro de esta estructura se observan solamente restc
las vacuolas forman un conglomerado de aspecto lipidi€l§ 0oplasma que ha sido practicamente digerido. Las envol-
que paulatinamente comprime al nticleo. Por la aparienéi#as tecales , mas gruesas que en el estadio 2, comienzan
que ofrece el ovocito primario atrésico, en este estadiocR{agenizarsey a invadir el foliculo atrésico, estas fibras con
atresia folicular recibe el nombre de lipoidal (figura 1b)a coloracion Tricromica de Mallory se visualizan como una
Posteriormente en la etapa final de atresia, el ovocito se tRd de trabéculas y cordones que ocupan toda la superficie
forma, colageniza y desaparece paulatinamente de la suficular. La gran cantidad de vasos sanguineos ubicados entre
ficie del ovario. el tejido conectivo indica un considerable aumento de la vas-

Los valores porcentuales mas conspicuas de la atresig#larizacion en el interior del foliculo (figuras 2 by c).

poidal durante el ciclo reproductivo, se estiman en la fase deEstadio 4: En este (ltimo estadio el foliculo atrésico re-
recrudescencia gonadal (tabla 1). duce notablemente su tamafio. Cabe destacar que en las et

pas finales de involucidn, los pigmentos, presentes en la

lipédula del ovario y en el tejido intersiticial se introducen
all,clllatinamente al interior del foliculo junto al tejido conecti-

vo de las envolturas tecales (figura 2 d). Posteriormente el

. L . - liculo atrésico se convierte en una pequefia mancha oscur:
Estadio 1: Macroscopicamente los foliculos atrésicos plfg- Peq ‘

. . 2 n el interior del ovario. En el ovari e
sentan un aspecto contraido y de coloracion grisacea, aavg Istfsd\?;tci(;i eor?:en:ﬁaloesdzé?s 2Ie(i/a dose dc; 2”232 ﬁsg
mas pequefias hemorragias se observan en su superficie; P P

El examen histologico revela una conspicua hipertrof%andmar se estiman durante la regresion gonadal (tabla 1)

del epitelio folicular; las células granulosas se vacuolizan, b) Atresiaburstingo por ruptura (las paredes foliculares
siendo escasa la actividad mit6tica. Comienza a plegarssdarompen).

2) Atresia lipoglandular o invasiva.

Caracteriza a los foliculos previtelogénicos y vitelogén
cos pequefios (2 mm) determinandose cuatro estadios
evolucion de los mismos a saber:
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Figura 3

Figura 3. Ovario d&. magellanicu¢fase de regresion).

Foliculo atrésicdoursting(2 mm). Estadio temprano de regresién. Se
indica con flechas la zona de ruptura del epitelio folicular (e.f) y en el
ooplasma se observan numerosas vacuolas (v). Hematoxilina/Eosina.
Barra = 0,25 mm

Figura 4. Ovario d&. magellanicug¢fase de regresion).

a) Foliculo atrésicdursting (> 2 mm). Estadio avanzado de atresia.

A través de la ruptura del epitelio folicular, la masa de vitelo (v) es
vertida al exterior. Se observan células pigmentarias (c.p) en las proxi-
midades de la membrana basal y una intensa colagenizacion de las techas
(flechas). Tricromico de Mallory. Barra = 0,25 mm

b) Ampliacién del recuadro de la microfotografia anterior. Se indica
con flechas la zona de ruptura del epitelio folicular (e.f), y la salida
del vitelo (v) al exterior del foliculo. Tricromico de Mallory. Barra =
0,18 mm

En los foliculos vitelogénicos (> 2 mm) se observa upras colagenas similares a las observadas en la teca externa.
tipo de regresion folicular que se caracteriza por la ruptudamedida que aumenta la colagenizacion el foliculo dismi-
de la pared folicular y expulsién del contenido ooplasmicwye de tamafio, siendo el dltimo estadio de involucién simi-
en ese sitio. lar al descripto para los foliculos atrésicos lipolgandulares.

Macroscépicamente los foliculdmirsting se colapsan, El porcentaje de los foliculos atrésidmsrstingno es muy
pierden la forma y cambian de color al inicio del processlevado, visualizdndose luego de la ovipostura, en fase de
regresivo. Durante el primer estadio de involucién, el exeegresion (tabla 1).
men histologico revela la hipertrofia del epitelio folicular que
ocupa paulatinamente el area de la cavidad folicular. En las DISCUSION
células de la granulosa se observan nucleos basdéfilos, de lo-
calizacion excéntrica y con escasa actividad mitética, mien- El analisis estructural y cuantitativo realizado en el ova-
tras que en el citoplasma se destaca la presencia de numésade S. magellanicusjurante las diferentes fases de desa-
sas vacuolas. Posteriormente, con la coloracion Tricromigollo de su ciclo reproductivo, permite distinguir dos proce-
de Mallory, la envoltura tecal externa se visualiza m&®s que se complementan, uno de desarrollo y diferenciacion
colagenizada y gruesa, mientras que la interna comienztl&cular y otro de atresia folicular que lleva a la regresion a
estratificarse y algunas de sus células conectivas se enfjren cantidad de foliculos ovaricos. Este mecanismo de in-
mezclan con las células de la granulosa. Alrededor del falblucion afecta a los foliculos ovéricos, en diferentes esta-
culo regresivo se forma un cordon trabeculado, de manelias de desarrollo y se manifiesta durante todo el periodo de
similar a lo observado en la atresia lipoglandular (figura 3g¢stablecimiento terrestre de estas aves.

En este estadio se produce la separacion de las parede$ os cambios estructurales que se observan en los folicu-
foliculares que forman una abertura simple y pequefia, la claal ovaricos atrésicos & magellanicusestan relacionados
en cualquier parte de la superficie folicular exceptuando &n la digestion y remocién del contenido ooplasmico. A
area del estigma. A través de esta abertura sale el vitelo gesar de la dificultad para identificar los foliculos atrésicos
se vierte sobre el ovario o en la cavidad peritoneal de lgidales (nobursting, estos se visualizan durante todo el
aves, donde sera digerido posteriormente (figura 4 a y b)ciclo, siendo mas conspicuos sus valores porcentuales du-

Mediante la atresibursting se descarga al exterior norante la recrudescencia gonadal. Foliculos atrésicos lipoida-
sélo el contenido del ooplasma, sino también céluldess también fueron observados en distintas especies de aves,
granulosas y células de las envolturas tecales. Finalmentealas como eRlectropterus gambensidalse (1985)Gallus
cavidad central del foliculo es ocupado por células vacuodemesticus Gupta y Maiti (1988) Wyiopsitta monachus
das, gran cantidad de células semejantes a fibroblastos ¥Bulfon y Bee de Speroni, 2001). Guraya y Chalana (1976)
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mencionan que la atresia de los foliculos primordiales tian sido observadas en el ovario de otras especies de ave
Passer domesticuse producen tanto por una baja actividaslilvestres entre elldBasser domesticu&uraya y Chalana
metabolica, como a diferentes condiciones ambientales d€76),Sturnus contra contréGupta y Maiti 1986)Colum-
pendientes de la temperatura y el fotoperiodo. bina talpacoti(Ribeiroet al 1991),Columba livia(Ribeiro

El nombre de atresia lipolgandular (marsting determi- et al1995),Myiopsitta monachu@ulfon y Bee de Speroni,
nada en los foliculos previtelogénicos y vitelogénicos pequ#801) yZenaida auriculatgObs. pers.)
flos deS. magellanicusse relaciona con el aspecto morfo- De lo expuesto se concluye que la atresia folicular es un
histologico que presentan las células de las envolturas fgifoceso muy complejo, aun poco estudiado en las aves sil-
culares. Diferentes nominaciones, para este proceso degeestres, no obstante se puede inferir que los cambios estruc
rativo se encuentra en la literatura consultada, asi para Guptales visualizados en los foliculos ovaricos atrésicos de
y Maiti (1986) la mas adecuada seria atresia cistica, debid®. anagellanicusestan estrechamente relacionados con los
la intensa vacuolizacion observada en las células de las gmcesos involucrados en la digestion y remocion del conte-
volturas foliculares y la apariencia glandular que ofrece eido ooplasmico.
foliculo, en los Ultimos estadios de regresion. Otros autores,Lo mencionado anteriormente se corrobora con las fluc-
tales como Erpino (1973) y Halse (1985) concuerdan ctumciones que exhiben los distintos tipos de atresia folicular
lipoglandular, término propuesto en este trabajo para la ohurante las fases del ciclo reproductivo de esta ave, es as
volucién folicular deS. magellanicus que los foliculos atrésicos lipoidales involucionan rapidamen-

Los cuatro estadios regresivos que comprende la atrasialebido a la escasa cantidad de vitelo que contienen los
lipoglandular en esta especie, también fue descrito por otm¥®citos primordiales. Con respecto al alto porcentaje esti-
autores (Guraya y Chalana 1976, Halse 1985, Getpth  mado para los foliculos atrésicos lipoglandulare®(msting
1988, Guraya 1989, Bulfon y Bee de Speroni 2001), en fofle sugiere que son muy susceptibles al proceso involutivo,
culos ovaricos de diferentes aves silvestres. Gaptl mientras que la presencia de los folicldossting exclusi-
(1988) sugiere que la hipertrofia del epitelio folicular, obseramente en la fase de regresion gonadal, indicaria que sor
vada al inicio de la regresion de los foliculos atrésicos lipfsliculos no seleccionados en la jerarquia folicular y deben
glandulares dé&. domesticuses el resultado de un decreinvolucionar para permitir la ovulacién de los foliculos do-
mento del diametro del foliculo regresivo y no a un procestinantes, pero por su tamafio (> 5) la abundante cantidad de
de division celular, ya que la actividad mit6tica es escasdtelo que contienen en su interior debe ser expulsado y di-
Los foliculos previtelogénicos y vitelogénicoslenagella- gerido fuera del foliculo.
nicus que regresionan segun la caracteristica lipoglandular
son muy numerosos, correspondiéndoles el porcentaje mas AGRADECIMIENTOS

elevado de atresia. Este tipo regresivo a pesar de Observar.sl?os autores desean expresar su agradecimiento a los investigadore

durante todas las fases defl,C'CIO reproductivo es mas CONgRIcentro Nacional Patagonico, Puerto Madryn (Pcia de Chubut), los
cuo en la etapa de regresion avanzada. Cabe acotar quec@stés proveyeron las gonadas de las aves y ademas brindaron valios
modelo de atresia folicular también fue observado en el owgermacion acerca de la biologia del Pingtino Patagénico.

rio de reptiles, como lagartos (Varma 1970) y colbridos (Betz A la Dra. Sofia Parissi de Fabro, de la Il Catedra de Histologia y
1973) Embriologia y Genética de la Facultad de Ciencias Médicas, U. N.Cba,

. . . . . Republica Argentina, por la lectura critica de este manuscrito.
La atresieburstingque caracteriza a los foliculos vitelo-

génicos deS. magellanicu¢> 2 mm) se observa durante la
fase de regresion gonadal, (enero a marzo). Los foliculos vi-
telogénicos mas grandes (> de 5 mm), también involucion@gtz, T. (1973) The ovarian histology of the Diamond-backed Water
de formabursting ya que la cantidad de vitelo que contienen SnakeNatrix rhombifereduring the Reproductive Cycld. Morph.

es muy abundante y liberarlo al exterior del foliculo aceleé%|113:245'260'

| dei lucién. Los folicul itelogénibomsti fon, M y N. Bee de Speroni (2001) Efecto de la estimulaciéon con
€l proceso de invoiucion. Los Toliculos vitelogenibassting gonadotrofinas exégenas (FSH) y (LH) sobre el ovaridydepsitta

fueron descritos por otros autores; asi Gaptd (1988), en monachuslardine y Selby, 1830 (Aves: Psittaciddegcenal?:

el ovario deGallus domesticug Bulfon y Speroni (2001), 67-77.

en el ovario déMyiopsitta monachug enZenaida auricu- Callebaut, M. (1991) Light and electron microscopic observations on

lata, (obs. pers.) durante la fase de regresion. Yoshimura ythe rel'a“O“Shl:p _be:‘r’]"eeln Pre"’jmpbr“Sh OQﬁEqS and ?”r“_’”“ding
. granulosa cells In e laying Japanese rnix coturnix

Tamura (1985), postul’an_ que Ia,ru_ptura de la pared _fohcular japonica).Reprod. Nutr. Deva1:461-471.

de los foliculos vitelogénicos atrésicos@ius domesticus, cnenhade Nasser Janior, J. M. G. Ribeiro, M. E. Oliveira Teles y

se produce por la actividad de enzimas lisosomales a partirs. M. G. Maruch (1994) Estudo morfolégico do ovario da “codor-

de las tecas. ninha japonesatCoturnix coturnix(Linné, 1758) Phasianidae-

Se desconoce el significado fisiolégico que tienen las Galliformes.Bios2:13-17.

ndan Alul iamen | liz n 51 I[I)q t, J. (1976)_L_as modalid_ades y el ciclo de la re_prod_uccién, p. 401-
abundantes células pigme tadas, localizadas no sélo e %37. En: Ediciones Destinba vida de las avedistoria Natural

medula del ovario y en el tejido intersticial del Pinglino de paciino Tomo 13 (v Il). Barcelona,
Magallanes, sino también en los estadios finales de todosggsino, M. (1969) Seasonal cycle of reproductive physiology in the
tipos de atresia folicular. Cabe destacar que las mismas naBlack-billed magpieCondor71:267-279.
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