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ABSTRACT. The immersion technique for determining incubation stage of Brazilian Tanager (Ramphocelus bresilius) eggs (Passeriformes:
Emberizidae). Immersing eggs in a beaker of fresh water at ambient temperature and scoring their flotation degree proved to be an easy and accurate
way of predicting hatching dates of Brazilian Tanager eggs (average mass = 3.52 g, N = 20; incubation period = 12.5 days, N = 8). This method
increased the data obtained during a study of the breeding biology of this species in southeastern Brazil (1992-1996). Hatching success was not
significantly different (Gy = 0.013; p = 0.908) between eggs that were immersed one or more times (91.9%, N = 34) and those that were not (93.4%,
N = 57). Although this technique has apparently not been used for aging eggs of other passerines, it seems to be an advantageous method to be tested

for other species.
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Em estudos sobre a biologia reprodutiva de uma espécie de
- ave, a data de eclosdo dos ovos frégiientemente € um dado
necessdrio mas dificil de obter nos trabalhos de campo.
Quando se presencia o inicio da postura e se conhece o
intervalo com que 0s 0vos sdo postos, o nimero de ovos por
ninhada e a duragdo do perfodo de incubagdo, pode-se prever,
com alguma seguranga, a época da eclosdo. Contudo, para
muitas espécies tropicais, essas informagdes nio estio
publicadas. Além disso, nem sempre é possivel encontrar
ninhos em seus estdgios iniciais, em construgdo e antes da
postura, sendo muitas vezes encontrados j4 com ovos em
incubagdo, ou com ninhegos.

Para programar sua coleta de dados, prevendo o dia da
eclosdo dos ovos em ninhos cuja incubagdo esteja em curso
quando descobertos, o pesquisador precisa de recursos que
permitam determinar a idade aproximada do embrido. Entre
as técnicas mais usadas, geralmente com nao-Passeriformes,
encontram-se a do ovoscépio (Hanson 1954, Weller 1956,
Hanson e Kossak 1957, Young 1988, Lokemoen e Koford
1996) e a de imersdo dos ovos em 4gua (e.g. Hays e LeCroy
1971, Howe 1982, Nol e Blokpoel 1983, Estelle et al. 1996).

No ovoscépio, 0 ovo é colocado contra uma fonte de luz
natural ou artificial, para que o grau de desenvolvimento
embriondrio possa ser estimado através da maior ou menor
luminosidade que atravessa a casca. A técnica de imersio
consiste em mergulhar o0 ovo em 4gua e observar sua posigdo.
A medida que o embrido se desenvolve o ovo gradualmente
flutua até atingir a superficie.

Essas técnicas variam quanto ao grau de precisio e as
dificuldades no manuseio dos ovos e equipamento, existindo
opinides favordveis e contrdrias a ambas. Em geral, os
.~ usudrios de uma técnica mostram as suas vantagens e
. procuram ressaltar as desvantagens e imprecisdes da outra.

Durante um estudo sobre a reprodugio de Ramphocelus
bresilius, espécie endémica da costa atlantica do Brasil,
usamos a técnica de imersdo de ovos em 4gua para estimar o
desenvolvimento dos embrides. O objetivo deste trabalho é
apresentar os resultados obtidos com a utilizagdo dessa
técnica em ovos de uma espécie de passeriforme e sugerir
sua aplicagdo a outras espécies.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho faz parte de um estudo mais amplo sobre a
biologia reprodutiva de R. bresilius, realizado entre 1992 e
1996 na restinga de Barra de Maric4 (22°57°42”8S,
42°51°35”W), Municipio de Maric4, Estado do Rio de
Janeiro (Castiglioni 1998).

A cada ano, fizemos uma busca intensiva de ninhos ativos
de R. bresilius a partir de julho, quando se inicia a estacdo
reprodutiva da maioria dos passeriformes na regido (obs.
pess.). A partir da data de descoberta dos ninhos, estes foram
visitados em intervalos de um a dois dias, até o seu desfecho.

Ramphocelus bresilius, na 4rea de estudo, faz uma
postura de dois a trés ovos azuis com manchas negras
espalhadas por toda a superficie, as vezes mais
concentradas em um dos p6los ou no meio da casca. A
massa dos ovos recém-postos variou de 2,8 ga4,0g
(X =3,52 g, N = 20). A incubagio estendeu-se por 12 a
14 dias (x = 12,5 dias, N = 8).

Os ovos, marcados individualmente com canetas para
retroprojetor, de diferentes cores, foram cuidadosamente
colocados, um de cada vez, em um recipiente de pldstico
transparente com 4gua a temperatura ambiente e o seu
posicionamento em relagdo a superficie da dgua e sua
inclinagdo foram observados. Em seguida, os ovos foram
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retirados da dgua com o auxilio de uma pequena colher
de pléstico, colocados em papel absorvente por alguns
segundos para secar e devolvidos ao ninho. S6 comegamos
a usar essa técnica no iltimo ninho da estagio reprodutiva
de 1993. Assim, ndo submergimos os ovos da maioria dos
ninhos encontrados em 1992 (N = 19 ovos: 8 ninhos) e
1993 (N = 32 ovos; 14 ninhos), bem como os ovos de
cinco ninhos encontrados em 1994 (N=8)eumem 1996
(N=2).

Inicialmente, para a obtengo de um padrdo de flutuagao
dos ovos de acordo com o desenvolvimento e a idade do
embrido, submergimos apenas os ovos de ninhos cujas datas
de construgdo e infcio da postura eram conhecidas (N=17
ovos; 7 ninhos). A partir do momento em que identificamos
um padrdo, incluimos na anélise ovos com data de postura
desconhecida (N = 20 ovos; 9 ninhos).

Para verificar se a imersdo teria prejudicado o
desenvolvimento do embriio, aplicamos o teste G com
correcdo de Yates para um grau de liberdade, comparando o
nimero de ovos eclodidos e nio-eclodidos entre os ovos
imersos uma ou mais vezes (1993 a 1996) e os que ndo foram
submersos (1992-1996, grupo controle).

Mesmo ovos nao incubados podem sofrer, por
evaporagdo, uma ligeira perda de 4gua e consegiiente
modificagdo da sua posi¢do quando imersos (Westerskov
1950). Portanto, nos ninhos em que ndo detectamos a
presenga da fémea por longos perfodos foi preciso verificar
S€ 0s ovos estavam sendo incubados ou ndo. Para isso,
colocamos uma pequena folha de uma planta qualquer dentro
do ninho, voltando ap6s algumas horas para ver se a folha
havia sido removida. Esse método foi bastante eficiente
porque, como registramos com uma cAmara automética de
video, a primeira providéncia da fémea ao retornar ao ninho
foi retirar a folha de seu interior.

RESULTADOS

Caracterizagao dos estdgios de incubagdo. Definimos
oito classes correspondentes a estigios progressivos de
desenvolvimento embrionério ou tempo de incubagio,
segundo a inclina¢do e a posigdo dos ovos em relagdo ao
recipiente com dgua (figura 1):

- No estdgio I, os ovos recém-postos ou com menos de 24
horas da postura permaneceram no fundo do recipiente, em
posi¢do horizontal.

* no estdgio II, com 1-2 dias de incubagio, os ovos
apresentaram uma leve inclina¢do (formando seu eixo um
angulo de cerca de 30° com o fundo do recipiente), com o
p6lo agudo ainda tocando o fundo e o p6lo rombo voltado
para a superficie.

- no estdgio III, com 3-4 dias de incubagdo, os ovos
apresentaram uma inclina¢do mais acentuada (cerca de 60°).

- no estdgio IV, com 5-6 dias de incubacgdo, os ovos
ficaram em posigdo vertical, com o pélo agudo apoiado no
fundo do recipiente.

*no estdgio V, com 7-8 dias de incubagio, os ovos ficaram
na posigdo vertical, com o pélo agudo apenas tocando o fundo
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do recipiente como no estdgio IV, mas flutuando quando
puxados para cima.
- no estdgio VI, com 9-10 dias de incubagdo, os ovos

flutuaram com o pé6lo rombo apenas tocando a superficie da

dgua. Mesmo quando empurrados para baixo eles nio
afundavam.

- no estdgio VII, com 11-12 dias de incubagdo, os ovos
flutuaram com cerca de 60% da 4drea do p6lo rombo emersa,

- no estgio VIII, os ovos flutuaram com acentuada
inclinagdo, expondo o méximo de 4rea do p6lo rombo para
fora da dgua. Esse estédgio correspondeu aos ovos a menos
de 24 horas da eclosdo. Quando encostados ao ouvido do
observador, era possivel ouvir estalidos fracos vindos de
dentro dos ovos.
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Figura 1. Estdgios de incubagio dos ovos de Ramphocelus bresilius. 1.
ovos recém-postos ou com menos de 24 horas desde a postura; II. 1-2
dias de incubagdo; I11. 3-4 dias de incubagdo; IV. 5-6 dias de incubagio;
V. 7-8 dias de incubagdo; VI. 9-10 dias de incubagdo; VII. 11-12 dias
de incubagdo; VIII. ovos a menos de 24 horas da eclosio.

Efeitos da imersao sobre a eclosdo dos ovos. Nio houve
diferenga significativa quanto ao sucesso do desenvolvimento
embriondrio entre os ovos que foram imersos uma ou mais
vezes e os que ndo foram (tabela 1, Gy = 0,013; P = 0,908).
Nos dois grupos, mais de 90% de todos os ovos considerados
eclodiram dentro do prazo esperado.

Tabela 1. Nimero (%) de ovos eclodidos e nio-eclodidos por grupo
de ovos com diferentes tratamentos.

Nimero de ovos

eclodidos  ndo-eclodidos
Ovos imersos (N = 37; 16 ninhos) 34 (91,9%) 3 (8,1%)
Ovos nio imersos (N = 61; 28 ninhos) 57 (93,4%) 4 (6,6%)
TOTAL 91(92,9%) 7(7,1%)
DISCUSSAO

A técnica de imersdo dos ovos funcionou muito bem no
presente estudo, sendo de execugdo extremamente simples,
permitindo uma previsdo satisfatéria do dia da eclosio de
ovos encontrados depois do inicio da incubagdo e nio
prejudicando os embrides. Ndo foi preciso levar dgua
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aquecida para o campo, como sugerido por Lokemoen e
Koford (1996) pois, como a temperatura ambiente era
normalmente alta, a d4gua transportada em um cantil
conservou-se em temperatura adequada.

Schreiber (1970) argumenta que a imersdo em dgua pode
matar alguns embriGes e que esse fator de mortalidade
necessita de investigagdo adicional. Contudo, vérios fatores,
intrinsecos ou extrinsecos, podem levar & ndo-eclosdo de
ovos de aves silvestres (Skutch 1985) e consegiiente morte
do embrido. A porcentagem média de ovos ndo-eclodidos,
no presente trabalho, foi equivalente & das 24 espécies de
passeriformes estudadas por Skutch (1985) na Costa Rica
(0%-27,8%, X = 6,0%, N = 1573 ovos). Além disso, ndo
atribuimos esse resultado a técnica de imersdo dos ovos
porque os ovos que foram imersos em 4gua apresentaram
uma alta taxa de sucesso, semelhante a daqueles que ndo
foram imersos.

O uso da técnica de imersdo permitiu que previssemos,
com um ou dois dias de precisio, a eclosio de ovos com
datas de postura desconhecidas. Sem isso, um conjunto
importante de dados para o estudo da biologia reprodutiva
de R. bresilius ndo teria sido obtido. Essa técnica
possibilitou a obtengdo de uma amostra maior para a
constru¢do de uma curva de crescimento de ninhegos, para
a determinagdo do periodo de permanéncia dos filhotes no
ninho e para a anotagdo de caractefisticas dos ninhegos de
diversas idades (Castiglioni 1998). Casos de
desaparecimento do contetido do ninho, quando ovos foram
predados em fase inicial ou intermedidria de incubagio,
também puderam ser melhor interpretados. A avaliagdo do
estdgio de incubacgdo, nesses casos, permitiu eliminar a
hipétese de ter ocorrido eclosdo, seguida de predagdo do
ninhego, no intervalo entre nossas visitas.

A possibilidade de estimativa do estdgio de incubagdo
de ovos com casca muito pigmentada ou espessa, que nao
podem ser avaliados com o ovoscépio (Westerskov 1950,
Weller 1956, Lokemoen e Koford 1996), parece-nos uma
vantagem imediata da técnica de imersdo sobre este tiltimo.
Porém, ndo sabemos se mesmo uma rdpida imersdo em 4gua
pode resfriar excessivamente ovos menores (com superficie
proporcionalmente maior) do que os de R. bresilius, a ponto
de prejudicar seu desenvolvimento. Mesmo nesse caso,
contudo, o uso de 4gua ligeiramente aquecida ao sol ou
mantida num cantil térmico poderia solucionar o problema.

Sugerimos que a técnica de imersdo seja testada com
outras espécies, especialmente de passeriformes, para
verificar sua adequagdo a uma maior variedade de tipos e
tamanhos de ovos e, assim como sugeriu Schreiber (1970),
se € possivel generalizar uma escala de flutuagio aplicdvel a
ovos com diferentes perfodos de incubagao.
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