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ABSTRACT. Seasonality of populations of Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) (Aves, Vireonidae) in regions of the Atlantic Forest in Sao Paulo
State, Brazil. During the Arbovirus Epidemiological Surveillance Program in the State of S3o Paulo, while working with wild birds, we were able to
determine the seasonal variation of the Juruviara or Red Eyed Vireo (Vireo olivaceus) populations from 1966 to 1997 in the Atlantic Forest. In this
period, we studied its habitat distribution and followed the molting and reproductive cycles. Through mist-netting and banding we determined the
birds’ presence in the study area from September to April and their absence from May to August. This observation contradicts their presumed
sedentary habits in the Southeast of Brazil. The studied population showed a marked preference for bushwoods and bushy meadows as natural
habitats and breeding sites, as indicated by the evidence of brooding patches from October to February. Due to the large number of recaptured
individuals (N = 110), we concluded that birds returned frequently to the original banding site, and some of them were recaptured many times for
three consecutive years. These birds are divided into two populations, the Vireo olivaceus chivi population, with sedentary habits in Southeast Brazil,
and the Vireo olivaceus olivaceus population, with migratory behaviour in the Amazon Region. The latter population migrates from North America
once a year. The migratory behaviour also observed in the birds of Southeast Brazil suggests the need for a thorough re-evaluation of populational
geographic distribution patterns.

Key Worps: Vireo olivaceus, banding, seasonality, population dynamic, behavior, geographic distribution.

RESUMO. Durante o programa de Vigilancia Epidemiolégica das Arboviroses no Estado de Sdo Paulo, trabalhando com aves silvestres, foi possivel
determinar a sazonalidade da Juruviara (Vireo olivaceus) no periodo de 1966 a 1997, em drcas de Mata Atlantica. Neste periodo, conseguiu-se
estudar, também, a sua distribuigio em habitats, assim como acompanhar ciclos reprodutivos e de mudas de penas. Com capluras sistemdlicas,
associadas a um programa de anilhamento mantido desde 1966, observamos a presenca de Vireo olivaceus de selembro a abril, e sua auséncia de
maio a agosto, contradizendo o suposto hibito sedentério desta espécie no Sudeste do Brasil. As populagdes estudadas mostraram preferéncia por
capoeiras e campos sujos, como habitat de permanéncia e, com base na presenga de placa de incubagio entre outubro e fevereiro, tais ambientes sio
utilizados para nidificagio. As recapturas de 110 aves anilhadas permitiram observar o constante retorno de individuos ao local original de anilhamento;
muilas recapluras repetiram-se por até trés anos consecutivos. Admite-se em relagio a essas aves, tratar-se de populages distintas, sendo: populagdes
de Vireo olivaceus com hébitos sedentdrios no sudeste do Brasil e, na regido Amazénica, populagdes de Vireo olivaceus com comportamento
migratério, provenientes da América do Norte. A observagio do comportamento migratério das aves da regido Sudeste do Brasil nos leva a propor
reconsideragdes na sua distribui¢ao geogrifica e padrdes migratérios locais.

PaLavras-CHave: Vireo olivaceus, anilhamento, sazonalidade, dindmica populacional, comportamento, distribui¢io geogréfica.

No decorrer do programa de vigilancia epidemiol6gica de
arbovirus que circulam no Estado de Sdo Paulo (Lopes et al.
1978a, b, 1979, Ferreira et al. 1994), trabalhando com aves
silvestres, que atuam como reservatérios deste grupo de virus,
foi possivel obter dados sobre a flutuagdo populacional de
Vireo olivaceus em regides da Mata Atlantica do Estado de
Séo Paulo (figura 1).

Para melhor compreender a ecologia dos arbovirus e
distribuicdo das espécies de aves hospedeiras, foi implantado,
desde 1966, um programa de anilhamento de aves silvestres,
que se estende, ininterruptamente, até os dias atuais. Assim,
foi possivel acompanhar ciclos de mudas de penas e de
reprodugdo da espécie em questdo. O programa contribuiu
também para o conhecimento da distribui¢do em habitats e
da freqiiéncia sazonal do Vireo olivaceus em diversas regides
do Estado de Sdo Paulo, tema deste trabalho.

Esta espécie tem ampla distribui¢do geogréfica no
continente americano, ocorrendo populagoes disjuntas na
América do Norte, América Central ¢ parte Setentrional e
Oriental da América do Sul (Pinto 1944, Hamilton 1962,

Barlow 1977, Schauensee 1982, Sick 1984, 1997, Hofling e
Camargo 1994). Sabe-se que as popula¢oes da Ameérica do
Norte e Central migram para a regiio Amazoénica no periodo
de inverno boreal (Barlow 1977, Morton 1977, Schauensee
1982, Sick 1984, 1997), e as populagdes tipicas da América
do Sul sdo sedentdrias, segundo Schauensee (1982) e Sick
(1984, 1997). No entanto, os dados aqui apresentados sobre
a flutvagio populacional desta espécie, para o Estado de Sao
Paulo, contradizem o que se mostra na literatura supracitada
sobre a sazonalidade, distribuigdo geogrifica e sistemadtica
das subespécies.

Com intuito de esclarecer o comportamento migratério
do Vireo olivaceus, buscamos preencher algumas lacunas
de conhecimento sobre a flutuagio populacional, distribui¢do
geogrifica e sistemdtica desta espécie no Sudeste do Brasil.

. MATERIAL E METODOS

As observagodes foram realizadas no Estado de Sao Paulo,
em dreas com caracteristicas tipicas de Mata Atlantica, em
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Figura 1. Localizagdo e posi¢do geografica das dreas estudadas.

14 municipios localizados ao longo da Serra do Mar:
Itapetininga (23°40’S, 48°55’W), Salesopolis (23°55°S,
46°05’W), Iguape (24°39’S, 47°25°W), Pariquera Agu
(24°43°S, 47°52' W), Bertioga (23°55’S, 45°55'W), Piedade
(23°40’S, 47°23’W), Praia Grande (24°02’S, 46°30°W),
Cananéia (25°00’S, 47°50’W), Mongagud (24°05°S,
46°37°W), Peruibe (24°19°S, 46°59°W), Jacupiranga
(24°41°S, 48°00°W), Cajati (24°43’S, 48°06’W), Miracatu
(24°17°S, 47°27°W), Juquitiba (23°50’S, 47°02’W) e um
municipio localizado nas proximidades da Serra da
Mantiqueira: Altin6polis (20°49°S, 47°22°W) (figura 1).

0 estudo foi conduzido no periodo de novembro de 1966
ajaneiro de 1997. As capturas foram realizadas mensalmente,
com trés estacoes de coleta fixas (Salesépolis, Itapetininga
e Iguape) e as demais, alternando-se ao longo desse periodo.
Em média, foram empregadas 20 redes de espera (tipo “mist-
nets”) de 12 metros de comprimento por 3 metros de altura,
totalizando cerca de 30 horas-rede por periodo de captura.
As redes foram armadas, preferencialmente, em pontos
limitrofes entre campos de cultura/matas primdria e
secundaria; campos de cultura/capoeira, € em campos de
cultura, capoeiras, matas primdria e secunddria, pastagens e
peridomicilio. Para verificagdo detalhada da distribuigéo
espacial do Vireo olivaceus nas regioes estudadas, 0s campos
de cultura e capoeiras foram categorizados de acordo com
sua formag@o vegetal, a saber:

Capoeira fechada - Matas formadas em regioes de
desmatamento para agricultura e posteriormente
abandonadas em um prazo minimo de 6 anos, ocupadas por
vegetagdo esparsa de altura entre 4 a 6 metros;

Capoeira rala - Terrenos rogados quase todos os anos,
que encontram-se em descanso para rotacio de cultura de

época, ocupados por arbustos e ervas;

Campos sujos - Campos de cultura recentemente
abandonados ou com manutengdo pouco freqiiente, onde
ocorre predominancia de ervas, vegetagao rasteira e pequenos
arbustos;

Campos de cultura - Terrenos freqlientemente rogados
ou ocupados por agricultura.

De maneira geral esses ambientes sao ocupados pelas
mesmas espécies de plantas, diferindo basicamente no
tamanho e idade das plantas. As espécies mais comuns a0 a
embaiiba (Cecropia sp), a quaresmeira (Tibouchina sp), O
manacé (Brunfelsia sp), o aragé (Psidium sp) e o capim
colonido (Panicum sp).

As aves capturadas foram cuidadosamente retiradas das
redes e acondicionadas em sacos de tecido de algoddo até o
momento de serem identificadas, anilhadas e puncionadas
via jugular para obtengdo de amostras de sangue. As aves
foram examinadas quanto 2 presenca de placa de incubacdo,
obtendo-se assim dados relativos aos ciclos reprodutivos ¢
de muda de penas. Finalizando esta rotina, as aves foram
liberadas para futuras recapturas. A observagao de placa de
incubagdo, assim como a determinagao da idade das aves
pela analise da colorag@o do canto do bico, e da ossificagido
do cranio iniciaram-se em 1982.

As anilhas utilizadas no periodo de 1966 a dezembro de
1983 continham sigla do Instituto Adolfo Lutz (IAL) e foram
adquiridas na “National Band & Tag Company” EUA. Apés
esse periodo, adotaram-se anilthas do CEMAVE/IBAMA
(Cento de Estudo de Migragdes de Aves). A anilha foi
colocada no tarso-metatarso direito das aves e cada uma delas
tem uma ficha de controle de recaptura até a presente data.
Nessas fichas, mantidas no Instituto Adolfo Lutz, foram
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registrados nome da espécie, sexo, idade, data da captura e
das recapturas. Para identificacao das aves foram utilizadas
referéncias da sistemadtica e de distribuicao geogrifica da
espécie (Pinto 1944, Schauensee 1982, Sick 1984, 1997).

RESULTADOS

A tabela 1 resume o nimero de Vireo olivaceus
capturados mensalmente, por estagdo, ao longo de 31 anos
de estudo. No total, foram capturados 1169 individuos
diferentes, tendo havido 110 recapturas, resultando em um
indice de recaptura de 9,4%. Observou-se que todas as
recapturas ocorreram no local original de anilhamento, e
muitas repetiram-se por até 3 anos consecutivos (tabela 2).

A figura 2 mostra a variacdo da populagdo de Vireo
olivaceus ao longo de 6 anos, indicando sua presenga ou
auséncia no decorrer dos meses, nos anos de 1975 a 1980.
Nesse periodo observou-se maior freqiiéncia de captura, em
todas as estagcdes de campo simultaneamente. De maneira
geral as aves estiveram presentes no periodo de setembro a
abril, estando totalmente ausentes no periodo de maio a
agosto. Dentre os espécimes capturados, 23,8%
apresentavam placa de incubagéo, indicando que estavam
no periodo reprodutivo, no entanto nio foi analisada a
ocorréncia de placa de incubagdo em relagio ao sexo das
aves, devido a dificil sexagem, jd que a espécie ndo apresenta
dimorfismo sexual de colorido das penas.

Nos meses em que a presenga da espécie foi assinalada,
nio se encontrou individuos com muda de penas. Além disso,
pela coloragdo rosada do canto do bico, associada com a
auséncia de ossifica¢@o do cranio, foi possivel verificar que
cerca de 14% das aves capturadas eram jovens. Durante
trabalhos de campo no Municipio de Guarulhos, proximidade
da cidade de Sdo Paulo, encontramos inclusive ninhegos da
espécie caidos do ninho, indicando periodo reprodutivo.

A fregiiéncia relativa do Vireo olivaceus nos diversos
ambientes estudados é apresentada na tabela 3, onde
consideramos os ambientes de pastagens, campos de cultura,
campos sujos, capoeiras rala e fechada, bordas e interior de
matas primdrias e secunddrias.

Tabela 1: Niimero de Vireo olivaceus capturados mensalmente por
estagdo, 1966 a 1997.

Localidades  Jan Fev Ma_ Ab Ma Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

Itapetininga 60 66 3 12 44 40 45 270
Salesdpolis a2 2 2 8 5 4 26
Iguape 64 65 31 1 49 152 174 132 668
Pariquera Agu | 1
Bertioga 17 6 5 15 37 16 15 11
Piedade 2 2
Praia Grande 2 2
Peruibe 1 4 2 2

Cananéia 19 12 10 3 I8 5 67
Jacupiranga ! 1 2
Miracatu 2 2
Cajati | 1
Mongagui 4 4
Altindpolis 2 2
Juguitiba 2 2
Total 165 153 58 19 68 264 246 196 116

DISCUSSAO

Pela andlise das capturas foi possivel determinar a
sazonalidade do Vireo olivaceus nas localidades estudadas
(tabela 1 e figura 2). De maneira geral, a espécie comeca a
chegar a partir de setembro, mas atinge 0 maximo da sua
freqiiéncia populacional nesses locais durante o més de
outubro (figura 2). A partir de novembro a populagdo
decresce gradualmente até o final de dezembro, indicando
uma provdvel continuidade no processo de deslocamento.
No entanto, a partir de janeiro até fevereiro, verifica-se um
incremento da populagio, talvez como resultado da
procriagdo, e o retorno de individuos de outras regioes. A
partir de margo observamos o decréscimo da populagdo, até
o final de abril, quando os individuos remanescentes parecem
abandonar a regido. No periodo de maio até o final de agosto
encontram-se ausentes nas dreas estudadas. Este
comportamento foi observado durante todos os anos de
estudo.

Tabela 2: Recapturas de Vireo olivaceus de acordo com localidade e
temporada.

Recapturas na mesma _ Recapturas em temporadas distintas

Localidades temporada* Menosde 1 ano 1 a2anos 2adanos
Itapetininga 3 7 5 2
SalesGpolis 1 2
Bertioga 3 2
Iguape 11 10 | 3
Total 17 18 10 5

*Periodo de permanéncia das aves nas regides estudadas, de setembro a abril,
no intervalo entre 0s movimentos migratérios.

Estes achados contradizem o que outrora acreditava-se
sobre as populagdes de Vireo olivaceus nas regides estudadas
no Sudeste do Brasil. Estas popula¢des (supostamente
identificadas como Vireo olivaceus chivi) nao seriam
sedentdrias, como proposto por Pinto (1944), Schauensee
(1982) e Sick (1984, 1997), mas apresentariam um padrao
tipico de comportamento migratério, como as populagoes
de Vireo olivaceus olivaceus provenientes da América do
Norte, observadas de agosto a mar¢o na Amazodnia (Barlow
1977, Morton 1977, Schauensee 1982, Stotz et al. 1992), ou
ainda, como as populagdes citadas por Cintra e Yamashita
(1990), presentes de outubro a abril no Pantanal
Matogrossense. Baseando-se nessas informagdes, Sick
(1984, 1997) e Pinto (1944) sugeriram que Vireo olivaceus
chivi constituiria a populagdo sedentéria.

Quando analisadas em relacdo a distincia genética, as
duas subespécies, Vireo olivaceus olivaceus e Vireo olivaceus
chivi, mostraram-se pouco distintas entre si, com diferencas
genéticas de apenas 0,5% (Avise et al. 1982, Johnson et al.
1988). Admite-se que os trabalhos baseados na genética
destas aves, embora indiquem seu claro parentesco e grande
proximidade, ainda ndo podem ser conclusivos, devido a
restrita amostragem de individuos de Vireo olivaceus chivi.
Sick (1997) sugere a possivel reavaliagdo da condi¢ao de
Vireo chivi como espécie, pois observou que, baseando-se
em exemplares de museu provenientes da América do Norte,
América Central e América do Sul, Vireo olivaceus olivaceus
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Figura 2. Distribui¢do sazonal do Vireo olivaceus nas dreas estudadas.

e Vireo olivaceus chivi apresentam a mesma variagao na
morfologia de suas asas, a ponto de serem considerados
coespecificos. De maneira similar, observamos esta mesma
varia¢do em diversos individuos estudados durante nossos
trabalhos de campo.

Observagdes no padrio de coloragdo das populagdes de
Vireo olivaceus na Amazdnia Central, realizados por Stotz
et al. (1992), mostraram que individuos com o ventre branco
e marcas faciais bem delineadas realizam migragao, enquanto
os individuos de ventre amarelado e marca¢Ges menos
nitidas, seriam residentes. Contrapondo essa assertiva,
encontramos numerosos espécimes com os padroes de
colorido idénticos aos descritos acima, embora também sejam
totalmente ausentes durante os meses de maio a agosto nas
regides estudadas.

Comparando a variagdo sazonal das populagdes da
América do Norte e da estudada, nota-se um paralelismo no
periodo de permanéncia nas duas regides. Na Amazdnia, os
Vireo olivaceus provenientes da América do Norte comegam
a chegar no inicio de agosto, e permanecem até meados de
" margo (Morton 1977), coincidindo com a presenga da espécie
nas areas estudadas, o que pode indicar serem fragdes da
mesma populagio, oriundas da América do Norte. Outro
indicio seria o lapso de um més entre a chegada destas aves
na Amazodnia (agosto) e nas regioes estudadas (setembro),
sendo este o tempo necessério para atingir latitudes superiores.

Com relagio ao periodo de procriagao, sabe-se que na
América do Norte esta espécie se reproduz entre abril e junho,
aproveitando o verdo boreal, que determina farta
disponibilidade de frutos e insetos (Hamilton 1962, Morton
1977). Essas condigdes satisfazem as necessidades alimentares

Tabela 3: Distribuigdo ambiental do Vireo olivaceus nas regioes
estudadas.

Tipode ambiente  Peridomicilio  Campode  Campo Capoeira  Capoeira  Interior da
cultura sujo rala densa mata
Individuos 1] 14 362 470 323 0
capturados

Total (%} 0 1,20 30,97 40,2 27,63 0

da populagio reprodutiva, quando os adultos alimentam-se
basicamente de frutos, enquanto os filhotes sao alimentados
exclusivamente de insetos (Morton 1977). Ao término do
periodo reprodutivo as aves adultas voltam a suas condig¢des
de insetivoras para adquirirem os nutrientes complementares
necessdrios a realizacdo do ciclo de muda de pena, nos meses
de junho e julho. Em seguida realizam os movimentos
migratdrios, no inicio de agosto (Morton 1977).

A auséncia de individuos realizando muda de penas nas
4reas estudadas e a baixa fregiiéncia de individuos em fase
de reprodug@o (23,8%), sdo indicativos de que as populacdes
locais, em sua maioria, reproduzem-se ¢ mudam de penas
em suas regides de proveniéncia, seguindo provavelmente
os padrdes das populagdes da América do Norte (Morton
1977). Este fato corrobora a idéia de que os Vireo olivaceus
da América do Norte, que migram para a Amazdnia, e 0s
individuos aqui estudados, provavelmente tém a mesma
origem. As observagdes realizadas nos levam a sugerir que
os individuos que aqui se reproduzem, entre outubro e
fevereiro, seriam aves jovens que atingiram a maturidade
sexual recentemente. Estas formam casais que, aproveitando
a grande disponibilidade de alimentos, principalmente
insetos, durante a primavera e verdo austral, procriam nos
locais. Esses casais demarcariam territérios que seriam
reutilizados por, pelo menos, um periodo de trés anos,
conforme dados de recaptura (tabela 2).

Os anilhamentos realizados permitiram resgatar os dados
relativos as recapturas de 9,4% dos Vireo olivaceus.
Verificamos que todas as recapturas ocorreram dentro de
um perfodo de um a trés anos (tabela 2), e as aves sempre
foram recapturadas no seu local original de anilhamento,
indicando que elas costumam retornar, talvez para territorios
demarcados anteriormente, conforme observado por Barlow
(1977). Esta idéia € reforgada pelas recapturas, nas areas
estudadas, de vdrios individuos durante meses consecutivos
na mesma temporada. Com o fato das recapturas nio se
repetirem por mais de trés anos consecutivos, pode-se supor
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que as aves capturadas, jovens na sua maioria, ap6s o periodo
de trés anos poderiam ter formado casais reprodutivos com
individuos de bandos que se deslocam para outras dreas
durante o percurso de migragdo, passando a acompanh4-los
para outras regides. Considerando-se que na natureza a
longevidade de passeriformes €, em média, 9 anos (Pereira
et al. 1992) e dado o fato de as recapturas ndo se repetiram
por mais de 3 anos consecutivos, sugerimos a possibilidade
dessas aves, ap6s esse periodo, migrarem para outras dreas.
Apesar do grande nimero de aves anilhadas, a auséncia
de recuperagdes de nossas anilhas por outros pesquisadores
impede a delineagdo de rotas migratérias ao longo do
continente americano, assim como prejudica as definigdes
das dreas de permanéncia, nidificagio e origem das
populagdes. A falta dessas informages também interfere
diretamente no conhecimento da distribuigio geogrifica dos
arbovirus.
Com relag@o a distribui¢do nos diferentes habitats (tabela
3), verifica-se que Vireo olivaceus prefere ambientes de
vegetagdo aberta, compostos de drvores de pequeno porte,
arbustos e gramineas altas. Essas observagdes estdo de acordo
com os habitats do Vireo olivaceus levantados por Tramer ¢
Kemp (1977) na Costa Rica e por Barlow (1977) na América
do Norte, Central e no Norte da América do Sul. Embora o
Vireo olivaceus seja observado em floresta de coniferas na
América do Norte (Barlow 1977), e bordas de florestas na
Costa Rica (Tramer e Kemp 1977), durante este estudo nunca
foram encontrados no interior de matas e nem no
peridomicilio. Verificamos que Vireo olivaceus dentro desses
ambientes é uma espécie timida, arisca e dificil de ser
observada, sendo comumente encontrada dividindo os
mesmos ambientes com Basileuterus culicivorus, fato
observado também por Tramer e Kemp (1977).
A subespécie Vireo olivaceus chivi foi estabelecida por
apresentar hébitos sedentdrios e distribui¢do geografica
restrita 8 América do Sul meridional; no entanto, o presente
estudo mostra que as populagdes de Vireo olivaceus locais
apresentam comportamento migratério, coincidindo com os
periodos de sazonalidade das populagdes de Vireo olivaceus
-olivaceus. A anilise dos dados obtidos neste trabalho nos
leva a supor que trata-se de uma mesma espécie com ampla
distribui¢do no continente americano. Esse achado contradiz
o estabelecimento de Vireo olivaceus chivi como variante
de Vireo olivaceus olivaceus e, como conseqiiéncia,
corrobora a tese de Sibley e Monroe (1990), que admitem a
existéncia de uma espécie, Vireo olivaceus, sem subdivisdes
a nivel de subespécie.
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