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ABSTRACT. Taxonomy, morphometry and bioacoustics of the species group Hylophilus poicilotis/H. amaurocephalus (Aves, Vireonidae).
The Hylophilus poicilotis complex has been the subject of many taxonomic revisions, all of them having in common the absence ol adequate
reference material. This resulted in a large number of questions, most of them focusing on H. amaurocephalus. which was treated occasionally as a
full species. or sometimes as a subspecies of H. poicilotis. mainly because of the hypothetical presence of an intergradation zone between these two
taxa. The present work surveyed the taxonomy of this group and the alleged occurrence of intergradation between these two taxa, as well as tested the
presence of regional variants within this complex. For these purposes, we examined the specimens available in many institutions and also recorded
comparative aspects of vocalizations and ostcological morphometric characters of some specimens obtained in the sympatry arca. The resultant data
indicate that H. poicilotis and H. amaurocephalus must be considered distinet species and the presence ol some character gradation is not related with
the occurrence of hybridization in this group. but to the presence of a “residual cline™ that reflects the geographical variation of the ancestor. The
ancient species should present a clinal pattern of geographical variation that was partially maintained after the speciation event that gave rise to the
present-day species. This work also detected a large amount of vocal variation within the two species.

Key Worns: Hylophilus poicilotis. Hylophilus amaurocephalus. taxonomy. morphometry, vocalizations, geographical variation.

RESUMO. O complexo Hylophilus poicilotis foi objeto de seguidas revisdes gue. no entanto, jamais congregaram um material de referéncia adequado.
Isso ocasionou uma séric de indefinigdes taxondmicas envolvendo sobretudo Hyvlophilus amaurocephalus. watado ora comao espécic plena, ora como
suhespécic de Hylophilus poicilotis. em virtude da presenga de uma hipotética zona de intergradagio entre ambos os taxons. Com o ohjetivo de rever
i taxonomia do grupo em guestio, o presente trabalho avaliou a propalada existéneia de hibridos ¢ de uma zona de intergradagio entre ambos, além
de avaliar os possiveis variantes existentes no complexo, Com esse (im, foi realizada uma analise dos espécimes taxidermizados conservados em
onze instituigoes. uma comparagio morfométrica a partir do esqueleto de exemplares oriundos da drea de simpatria entre os taxons, ¢ um exame das
vocalizagdes obtidas durante os estudos de campo. Tendo por base essas andlises, concluiu-se que H. poicilotis ¢ H. amaurocephalus devem ser
consideradas espécies independentes ¢ que a presenga de gradagdo em alguns dos caracteres considerados ndo esta relacionada com a existéncia de
hibridos. mas sim. i possivel existéncia de uma “clina residual ™, que representaria a variagio geogralica da espéeie ancestral. Dessa forma. a hipdtese
sugerida ¢ que a espécie ancestral apresentaria um padrio clinal de variagiio em seus caracteres, que foi parcialmente mantido apds a especiagiio que
dew origem as duas espécies atuais. Além disso, os resultados obtidos mostram a presenga de variagdes regionais no canto das duas espécies estudadas.
Pavavias-Crave: Hvlophilus poicilotis. Hvlophilus amaurocephalus, taxonomia, morlometria, vocalizagdes, variagdo peogrilica.

A necessidade de revisdo das espécies politipicas tem sido
sugerida como conseqiiéncia das diversas criticas acerca das
incongruéncias envolvendo o conceito de subespécie (e.g.
Wilson e Brown 1953, Ehrlich 1961, Sokal e Crovello 1970,
Rosen 1978, 1979, Nelson e Platnick 1981, Wiley 1981,
Cracraft 1983, 1989, 1992, Donoghue 1985, Mckitrick e Zink
1988, Nixon e Wheeler 1990, Zink 1997).

Enquadra-se nesse caso o grupo composto por
Hylophilus poicilotis Temminck, 1822 ¢ Hylophilus
amaurocephalus Nordmann, 1835, que foi objeto de
revisoes taxondmicas as quais, no entanto, jamais
congregaram um material de referéncia adequado. Isso
resultou em uma série de indefini¢oes taxondmicas
envolvendo sobretudo Hylophilus amaurocephalus,
tratado ora como espécie vilida (Todd 1929, Willis 1991),
em fungao da estabilidade de alguns de seus caracteres

diagndésticos, ora como subespécie de Hylophilus
poicilotis (Hellmayr 1935 e Pinto 1944), em virtude da
existéncia de uma hipotética zona de intergradagio entre
ambos tdxons.

Este artigo tem por objetivo principal rever a taxonomia
do grupo em questdo, comparando H. peicilotis e H.
amaurocephalus e investigando a propalada existéncia de
hibridos ou de uma zona de intergradag¢do entre ambas as
formas. Além disso, pretende-se avaliar os possiveis variantes
existentes no complexo, particularmente, a subespécie
Hylophilus amaurocephalus cearensis (Snethlage, 1925),
tdxon descrito para o nordeste brasileiro.

No presepte trabalho adotou-se a defini¢do de espécie
proposta por Nelson e Platnick (1981), evitando-se a
utilizagdo do conceito de subespécie, dada a sua notdria
fragilidade.
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HISTORICO DO GRUPO

Descrito por Temminck (1822), Hylophilus poicilotis ¢
baseado em exemplares oriundos de Ipanema, Sao Paulo
(para coordenadas de localidades veja Payntere Traylor 1991
e Vanzolini, 1992). Alguns anos mais tarde um espécime
proveniente da “divisa entre Bahia e Minas Gerais” (ap.
Hellmayr 1935) seria descrito como Sylvia amaurocephala
Nordmann 1835 (= Hylophilus amaurocephalus), que sc
distinguiria de H. poicilotis por apresentar ventre canela ao
invés de amarelo, e possuir propor¢do diferente entre as
medidas da cauda e asa. Segundo autores subseqiientes (e.g.
Todd 1929, Hellmayr 1935, Pinto 1944, Willis 1991). H.
poicilotis ocorreria do Espirito Santo, Minas Gerais (divisa
com Rio de Janeiro) e Sdo Paulo ao Rio Grande do Sul,
Argentina (Missiones), leste do Paraguai e sul da Bolivia,
enquanto que H. amaurocephalus seria encontrado desde o
nordeste extremo do Brasil (Piaui, Ceard, Paraiba) até Minas
Gerais e o interior de Sdo Paulo ¢ Parand (Todd 1929,
Hellmayr 1935, Pinto 1944).

Nao houve adicdes significativas a taxonomia do grupo
até que Snethlage (1925) descrevesse Pachysylvia
amaurocephala cearensis (= Hylophilus amaurocephalus
cearensis), tendo como material-tipo oito exemplares
coletados na Serra de Ibiapaba e na Serra de Mamanguape,
no Ceard. Essa forma seria diagnosticdvel em relagdo as
populagdes mais meridionais de H. amaurocephalus,
inclusive as da Bahia, por apresentar diferengas na tonalidade
da coloragio do dorso e da face (Snethlage 1925).

Ao examinar anotacoes inéditas de Hellmayr, Todd
(1929) verificou que aquele contestava tanto a validade de
H. amaurocephalus cearensis, quanto a prépria
independéncia de H. amaurocephalus. Essa tiltima conclusao
estaria baseada em individuos com o ventre canela invadido
de amarelo oriundos do interior de Sio Paulo, os quais foram
considerados intermedidrios entre H. poicilotis e H.
amaurocephalus. Embora concordando com a invalidagao
da subespécie de Snethlage (1925) proposta por Hellmayr,
Todd (1929) terminou por manter a independéncia de H.
amaurocephalus, alegando a falta de evidéncias que
confirmassem a existéncia de uma zona de transigao,
destacando, ainda, que o tnico espécime examinado de 530
Paulo corresponderia a um tipico H. poicilotis.

Em contribui¢do posterior, Hellmayr (1935) defendeu a
coespecificidade de H. amaurocephalus ¢ H. poicilotis face
a presenga de supostos individuos intermedidrios em termos
do colorido e medidas, coletados em Sao Paulo e Parand.
Examinando a cole¢do do atual Museu de Zoologia da
Universidade de Sio Paulo (MZUSP), Pinto (1944) apoiou
essa opinido, afirmando serem comuns nessa regido
exemplares portadores de “caracteres nitidamente
intermedidrios” entre H. amaurocephalus ¢ H. poicilotis, o
que impossibilitaria o reconhecimento de espécies distintas.

Mais tarde, a discussio seria reaberta por Willis (1991),
que voltou a defender que H. poicilotis e H.
amaurocephalus sdo espécies distintas, motivado pelas

diferencas observadas nas vocalizagdes desses Virconidac
em Sdo Paulo. Em relacio as peles, além de algumas
divergéncias morfométricas, a diagnose fornecida por essc
autor estabelece que H. amaurocephalus teria a iris cinza,
fronte rufa. supercilio brancacento conspicuo, auriculares
sem desenho negro, e ventre ocriceo, enquanto que H.
poicilotis apresentaria iris marrom, fronte cinza, supercilio
arruivado, auriculares com nitido desenho negro ¢ ventre
amarelo. Em relagio a presenca dos individuos
intermedidrios mencionados por Hellmayr (1935) e Pinto
(1944), esse mesmo autor sugere que a existéncia de
exemplares de H. amaurocephalus com o ventre mais
invadido de amarelo deve-se a forma pelo qual os espécimes
foram preparados.

MATERIAL E METODOS

Estudos de campo. Os trabalhos de campo foram
realizados sobretudo nas dreas de possivel simpatria entre
H. poicilotis e H. amaurocephalus no sudeste do Brasil,
dizendo respeito as seguintes localidades: Bahia: Palmeiras
(c. 12°30°S, 41°35'W), Ibicoara (c. 11°20°S, 41°25'W);
Espirito Santo: Guagui (c. 20°46’S, 41°42°W); Minas
Gerais: Francisco Dumont (¢. 17°26°S, 44°07°W), Monte
Belo (c. 21°20°S, 46°41°W): Rio de Janeiro: Rosal (c.
20°58°S. 41°45° W), Teresépolis (¢. 22°22°S,42°45°W): Sao
Paulo: Sio José do Rio Pardo (c. 21°36°S, 46°54'W),
Candido Mota (c¢. 22°40°S, 50°25’W); Parana: Andird (c.
23°05°S. 50°10°W). Nessas localidades foi documentado o
repertério vocal das espécies, e foram efetuadas coletas de
exemplares. Todos os espécimes obtidos estao conservados
na cole¢io do Setor de Ornitologia do Muscu Nacional/
UFRI.

Espécimes estudados. Ao todo, foram examinados 340
espécimes, sendo 205 pertencentes a H. poicilotis e 135 a
H. amaurocephalus. Esse material encontra-sc distribuido
pelas scguintes instituigdes: American Museum of Natural
History, New York (AMNH), British Museum - Natural
History, Tring (BMNH), Museum fiir Naturkunde, Berlin
(MFNB), Museu Nacional, Rio de Janeiro (MN), Museu
de Zoologia da USP, Séo Paulo (MZUSP), Naturhistorisch
Museum. Leiden (RMNH), Naturhistorisches Museum,
Wien (NHMW), Polskiego Panstwowego Muzeum
Przyrodniczego, Varsévia (MVA), United States Natural
History Museum, Washington DC (USNM), Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) e Universidade Federal
de Vigosa (UFV). Foi possivel obter inl'orinar;(‘)cs sobre o
material-tipo de H. amaurocephalus pertencente ao
Museum fiir Naturkunde (MFNB 4539), os sintipos de H.
poicilotis conservados no Naturhistorisch Museum (NHML
s/n°) e os sintipos de H. amaurocephalus cearensis
depositadog por Snethlage no Museu Nacional/ UFRJ (MN
16401, MN 16402, MN 16403, MN 16404, MN 16405,
MN 16406) ¢ no Museum fiir Naturkunde (MFNB 32154,
MFNB 32155).
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Dos espécimes pertencentes aos museus curopeus foram
obtidas apenas as informagoes referentes aos padroes de
colorido ¢ aos dados de ctiqueta. Dos demais espéeimes,
foram feitas medidas de asa (corda), cauda, ctilmen exposto,
ctulmen a partir da narina e tarsometatarso, utilizando-se
réguas de ago-cromo milimetradas, paquimetro com precisao
de 0,05 mm e compassos de ponta seca. Todas as referéncias
a cores obedecem a codificagio do catdlogo de Villalobos e
Villalobos (1947). Em geral, as localidades arroladas no texto
foram listadas do norte para o sul ¢ do leste para o oeslte,
sendo as respectivas coordenadas obtidas em Paynter ¢
Traylor (1991) e Vanzolini (1992). As coordenadas que nao
constam desses catdlogos sido dadas ao longo do texto.

Foram examinados, ainda, 53 csqueletos referentes ao
complexo. sendo 24 pertencentes a H. poicilotis e 29 a H.
amaurocephalus (19 na drea de simpatria e 10 na de alopatria
em relagdo a H. poicilotis). As 53 medidas do esqueleto,
observadas na figura 1, seguem aquelas adotadas por Robins
e Schnell (1971), Troy (1985), Pitocchelli (1990) e Lougheed
¢ Handford (1992). Todas as medidas foram feitas com um
paquimetro com precisao de 0,05 mm. A nomenclatura foi
modificada a partir de Baumel er. al. (1993) sendo que seis
novas medidas ndo consideradas por esses autores foram
incorporadas, a saber: distincia do processo acromial a face
articular acrocoracéidea; distincia entre a borda cranial do
acetdbulo ¢ a borda caudal da fenestra isquiopubica; largura
mdxima da mandibula; comprimento, largura mdxima ¢
largura minima da pélvis (higura 1).

Andlise morfométrica. Os padroes de discriminagido
morfométricos entre as populagdes em estudo foram
examinados por meio da andlise de varidveis candnicas ou
andlise discriminante miltipla (Marcus, 1990), sem remogio
do efeito do tamanho dentro dos grupos (Reis et al. 1990).
Os grupos analisados foram definidos a priori. Os
autovalores ¢ seus autovetores associados foram obtidos a
partir de uma matriz de variincia-covariiancia. Os escores
dos individuos foram projetados no espago reduzido dos
cixos candnicos, permitindo determinar graficamente os
padroces de discriminagio entre os grupos analisados. O grau
de contribui¢do de cada cardter foi definido pela correla¢io
de Pcarson (P<0,05) dos valores individuais originais pelos
respectivos escores. A andlise das varidveis candnicas
mostra-se bastante apropriada para estudos taxonémicos uma
vez que permite maximizar a separagio entre grupos e indicar
0s caracteres que mais contribuem para a discriminagio das
espécies ao longo de cada varidvel candnica (Cavalcanti e
Lopes 1993).

Teste de hibridagao. Para verificar a eventual presenga
de hibridos, esse estudo adotou o “indice de hibridagdo™
utilizado por Sibley ¢ Short (1959, 1964), West (1962),
Hubbard (1969) e Kroodsma (1975), que sc baseia na
caraclerizagdo ¢ na avaliagdo da freqgiiéncia dos diferentes
fendtipos existentes dentro e fora da provivel drea de
hibridagdo. A aplicagio dessc teste consiste na pontuagio
(apud Hubbard, 1969), por individuo, do conjunto de
Caracteres definidos como diagnésticos (tabela 1). Dessa

forma, um dado cariter recebeu pontuagio zero (0) quando
correspondente ao tipico padrao de H. poicilotis, dois (02)
pontos quando caracteristico de H. amaurocephalus e um
(01) ponto caso obedecesse um padrio intermedidrio.

Os cinco caracteres escolhidos para o teste foram aqueles
historicamente associados a diagnose desses tixons, ou seja:
coloracio do ventre, coloragdo da fronte, aspecto do
supercilio, padrio de colorido das penas auriculares e
coloracdo da iris. O indice de hibridagdo foi obtido através
da soma total de pontos por cada exemplar. Dessa forma, os
espécimes tipicos de H. poicilotis e H. amaurocephalus
rececheram, respectivamente, a pontuagio 0 (5x0) e 10 (5x2),
enquanto que os exemplares com pontuagdes de | a 9 foram
considerados intermedidrios para efeito desse teste. Da série
examinada, foram utilizados nesta andlise apenas os
exemplares que possibilitaram a obtengao de todos os cinco
caracteres supracitados, perfazendo um total de 134
espécimes.

Através do estudo da distribuigdo geogrifica dos
exemplarcs com pontuagdes intermedidrias (1 a 9) e de sua
associagiio com a drea de simpatria entre H. poicilotis e H.
amaurocephalus, foi possivel determinar se a existéncia
desses individuos estd relacionada a hibridagdo ou a um
eventual polimorfismo dos tixons estudados, ji que os
hibridos devem ser, necessariamente, mais numerosos na drea
de simpatria.

Vocalizagaes. A maioria das vocalizagoes analisadas foi
obtida com o auxilio de gravadores Sony TCM-5000EV e
TCM 919. Além das vozes obtidas nas campanhas de campo,
foram utilizadas gravagdes de terceiros, como aquelas
cedidas pelo Arquivo Sonoro Elias Coelho (UFRIJ), onde
foram depositadas todas as vocalizagdes utilizadas. A andlise
bioactstica de cantos e chamadas gravados foi feita utilizando
os programas de andlises sonoras Cool Edit 1.50 para PC e
MacRecord Sound System 2.0.5., executado em um
computador Macintosh. Os sonogramas foram feitos
utilizando-se o programa Canary.

Devido as diversas incongruéncias observadas na
literatura contemporinea e a propria dificuldade da obtengio
de um sistema til a descrigdo simultinea dos diversos tipos
de vocalizagoes emitidas pelos diferentes grupos de aves
(conforme jd mencionara Catchpole e Slater 1995), o presente
trabalho utiliza um método de descrigio proprio, baseado
em trés componentes estruturais bdsicos: nota (= elemento
de Catchpole e Slater 1995), frase (conjunto de notas), e
estrofe (conjunto de frases).

RESULTADOS

Tdxons diagnosticados. A andlise efetuada indica que H.
poicilotis e H. amaurocephalus sdao espécies filogenéticas
(sensu Nelson ¢ Platnick 1981), ao passo que H.
amaurocephalus cearensis faz parte de um amplo espectro
de variagdes obscrvadas em H. amaurocephalus, nao
constituindo portanto, um tixon vilido. Apesar das
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Figura 1

Figura 1 - Desenho esquemitico das 53 medidas retiradas do aparato esquelético dos espEcimes de H. poicilotis e H. amaurocephalus, seguindo-
se Robins and Shnell (1971). A - vista dorsal do cranio; B - vista lateral da maxila superior; C - vista caudal do crinio; D - vista lateral da
mandibula; E - coracéide; F - escipula; G - fdrcula; H - vista lateral do esterno; I - vista lateral da pélvis; ] - vista dorsal da pélvis; L - fémur; M
 tibiotarso; N - tarsometatarso; O - imero; P - ridio; Q - ulna; R - carpometacarpo; S - primeira falange do segundo dedo. (vide detalhamento
adicional no Apéndice 11I)
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Tabela 1. Pontuacdo dos diversos caracteres utilizados na determinagdo dos escores dos espécimes de H.

poicilotis e H. amaurocephalus examinados

Cariter Descrigao

Pontos

Coloragao da regido ventral Amarela

Canela com invasao de amarelo

Canela

Coloragdo da fronte Cinza

Cinza invadido de rufo

Rufa

Presenga de supercilio

Padrio de colorido das auriculares

Cor da iris

Supercilio inconspicuo
Supercilio algo marcado
Supercilio conspicuo

Desenho negro
Desenho intermedidrio
Desenho castanho

Marrom escura
Marrom clara ou castanho clara
Cinza, brancacenta, amarelada (conforme coletor)

N=O N=0 =0 N=0 N=O0

substanciais descri¢des fornecidas por Temminck (1822) e
Todd (1929), tornou-se necessdrio redescrever a plumagem
dos tdxons examinados face aos equivocos existentes na
literatura.

Hpylophilus poicilotis

Diagnose. Difere de H. amaurocephalus por apresentar
a fronte e loros invadidos de cinza (O-17-1°), auriculares
com um conspicuo desenho negro € abdémen amarelo
esverdeado (YYQO-17-11°) (vide prancha).

Material-tipo. Dois sintipos sem nimero depositados no
Naturhistorisch Museum de Leiden (NHML).

Localidade-tipo. As etiquetas mencionam “Brésil” e
“Mexique”, o que levou Hellmayr (1935) a designar
posteriormente Ipanema (c. 23°26’S, 47°36’W), Sio Paulo,
como localidade-tipo.

Descrigdo. Adultos de ambos os sexos com a fronte
invadida de cinzento (O-17-1°), passando gradativamente

" ao castanho avermelhado (OOS-9-12°) em sua porgao

posterior; pileo e supercilio ruivos (O0OS-9-12°); loros
cinzentos (0-17-1°); face cinza algo mais clara (O-16-
0°); regido auricular composta por plumas negras com uma
faixa axial branca e nitida mancha apical brancacenta ou
amarelada (Y-19-9°), que resultam em uma 4rea auricular
negra orlada por um arco amarelado pouco evidente. Nuca
acinzentada (O-14-0°); face dorsal do pescogo, manto,
dorso, uropigio e supracaudais oliva escuro (LLY-8-12°);
coberteiras superiores das asas ¢ retrizes oliva escuro
(LLY-8-12°) com a metade interna do vexilo invadida de
marrom anegrado; rémiges marrom anegradas com a borda
externa orlada de oliva escuro (LLY-8-12°); em
exemplares de plumagem pouco desgastada, as primdrias,
secunddrias e retrizes podem apresentar uma discreta orla
branco acinzentada em seu ter¢o apical. Mento e garganta
cinzentos (0-16-0°); face ventral do pescogo e peito

assumindo gradativamente o amarelo esverdeado (YYO-
17-11°) que predomina em toda a regido ventral até o
crisso e subcaudais; centro do abdémen algo mais claro,
por vezes tendendo a um colorido brancacento ou mesmo
canela claro (O-15-5°); coberteiras inferiores das asas
amarelo-limido (YYL-9-12°). Bico com maxila anegrada
(O-2-0°) e mandibula cinza (0-7-0° a 0-15-0°);
tarsometatarso e artelhos cinza azulados (C-14-3°); planta
do pé ocre. Iris marrom escura na maioria dos espécimes
examinados, excegao feita de dois exemplares coletados
por E. Snethlage pertencentes ao Museu Nacional (MN
16411 e 16414), provenientes de Petrépolis (Rio de
Janeiro) e Porto Feliz (Santa Catarina), respectivamente,
que apresentavam a iris parda acinzentada. Imaturos sdo
semelhantes aos adultos, embora tendam a apresentar o
ventre bastante claro e manto olivdceo mais invadido de
arruivado.

Medidas. As medidas de H. poicilotis apresentam-se
bastante semelhantes em ambos os sexos, embora os machos
possuam a asa (N = 84; amplitude: 52,00 - 61,35 mm; média
aritmética = 55,70 mm; s = 2,011), a cauda (N = 84; 51,00
- 60,00 mm; méd. = 55,67 mm; s = 1,956), o cilmen exposto
(N =82; 9,55 - 13,00 mm; méd. = 11,34 mm; s =0,761) e o
cilmen a partir da narina (N =38; 6,55 - 8,35 mm;
méd. = 7,497 mm; s = 0,476) algo maiores do que das fémeas
(asa: N = 53; 50,50 - 66,15 mm; méd. = 54,17 mm;
s = 2,438; cauda: N = 52; 50,00 - 59,20 mm; méd. = 55,27
mm; s = 2,016; cilmen exposto: N = 52; 10,00 - 13,20 mm;
méd. = 11,33 mm; s = 0,694; ciilmen a partir da narina:
N = 18; 6,90 - 8,00 mm; méd. = 7,419 mm; s = 0,349),
enquanto que estas tltimas superam os machos nas medidas
de tarsometatarso (N = 25; 16,00 - 19,50 mm; méd. = 17,97 mm;
s=0,844 contra N = 63; 15,20 - 19,60 mm; méd. = 17,51 mm;
s = 1,029). _

Comentdrios adicionais. A plumagem de H. poicilotis
apresentou-se muito homogénea ao longo de toda a sua drea
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de ocorréncia. As pequenas variagdes observadas parecem
ser individuais, o que pode ser exemplificado pelos raros
espécimes de {iris cinzentas (MZUSP 30023, Tieté, Sao
Paulo) ou pardo acinzentadas (MN 16414, Porto Feliz, Santa
Catarina). Algo semelhante ocorreu em relagao ao ventre,
que apresentou certa invasdo de ocre no centro do abdémen,
como por exemplo um espécime oriundo de Aranagud, Santa
Catarina (MN 37513). Da mesma forma, a fronte de poucos
exemplares pode estar tingida de rufo (e.g. MVA 965,
Paran) e o supercilio de brancacento, como mostra o macho
proveniente de Dois Irmaos, Rio Grande do Sul (MN 16409).
Distribui¢do: A drea de ocorréncia de H. poicilotis (figura
2) mostrou-se estreitamente relacionada as formagoes
florestais do sudeste e sul do Brasil, Argentina (Missiones,
c. 27°00’S, 55°00°W), Paraguai (Abai, c. 26°01°, 55°57"W,
Sapucay, ¢. 25°40°, 56°55’W e arredores de Caaguazu, c.
27°00°S, 55°00’W) e Bolivia (Puerto Almacem, c. 7). Ao
que parece, a espécie estd confinada as regides serranas nos
limites setentrionais de sua distribui¢do (Rio de Janeiro e
Espirito Santo), podendo ser observada ao nivel do mar no
sul do Brasil (Parand, Rio Grande do Sul). A presenga dessa
espécie em Minas Gerais, onde H. amaurocephalus parece
ser a espécie mais comum, foi confirmada através de
espécimes pertencentes ao Museu Nacional (MN 16416) e
a0 American Museum of Natural History (AMNH 316700)
obtidos, respectivamente, por E. Snethlage ¢ E. Kaempfer
na Serra do Caparad, além de ter sido assinalada em Pogos
de Caldas (Straube in litt.) ¢ Vigosa (J. Simon, com. pess.).
A série estudada diz respeito a 60 localidades, que se
encontram aqui listadas por Pais e Estado, partindo do norte
para o sul e de leste para oeste (coordenadas geogréficas
ndo listadas podem ser encontradas em Paynter € Traylor
(1991) e Vanzolini (1992): BRASIL: Espirito Santo - Santa
Teresa (4 espécimes), Jatiboca (2); Minas Gerais - Serra do
Capara6 (2); Rio de Janeiro - Serra do Desengano (1), Maud
(1), Ttatiaia (7), Nova Friburgo (2), Teres6polis (42),
Petr6polis (4), Serra da Bocaina (2); Sdo Paulo — Tieté (1),
Rio Feio (1), Bauru (1), Ipiranga (1), Arroio (2), Sertao das
. Cobras (1), Vitéria (1), Barra do Rio Bom (1), Serra da
Cantareira (2), Ipanema (4), Mogi das Cruzes (1),
Itapetininga (5), Salesépolis (3), Boracéia (1), Interlagos (2),
Franca (6), Tabodo da Serra (1), Alto da Serra (1),
Embuguagcu (1), Estagao Engenheiro Ferraz (2), Itararé (1),
Rio Ipiranga (3), Iguape (1), Terra Preta ? (3); Parand - Porto
Camargo (1), Jaguaraiba (1), Porto Mendes (1), Guaira (1),
Tibagi (3), Castro (1), Teresina (1), Roca Nova (1), Card
Pintada (1), Corvo (2), Foz do Iguagu (5), Banhado (1),
Fazenda Durst (1), Antonio Olinto (2), Porto Almeida (2);
Santa Catarina - Ouro Verde (1), Sdo Bento (1), Aranagud
(Arroio do Silva) (1); Rio Grande do Sul - Sao Francisco de
Paula (1), Hamburgo Velho (1), Santa Cruz (1); Bolivia -
Puerto Almacém (c. ?) (1); Paraguai - leste de Caaguazu (c.
25°26°S, 56°02°W) (1), Abai (c. 26°017, 55°57°W) (1);
Sapucay (c. 25°407, 56°55°'W) (1); Argentina - Misiones (c.
27°00°S, 55°00’W) (27). Estdo excluidas referéncias
imprecisas como Brasil, Minas Gerais, Rio Paranj, etc.
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Figura 2 — Pontos de ocorréncia de Hylophilus poicilotis
(circulos) e H. amaurocephalus (estrelas), ao longo do Brasil,
conforme cole¢des examinadas. Localidades muito poximas
a pontos ji plotados foram omitidas com o objetivo de
facilitar a compreensdo do mapa.

Hylophilus amaurocephalus

Diagnose. Difere de H. poicilotis por apresentar a fronte
ruiva (00S8-9-12°), os loros ¢ supercilio brancacentos,
auriculares com desenho castanho (OOY-16- 10°) e abdomen
canela (O-15-5°), por vezes invadido de amarelo esverdeado
(YYO-17-12°).

Material-tipo. O holétipo da espécie, depositado no
Museum fiir Naturkunde, Berlim, foi coletado pelo Principe
Maximiliano de Wied (MFNB 4539). O exemplar perdeu
seu colorido original por ter sido conservado em dlcool.

Localidade-tipo. Apesar da etiqueta original mencionar
“Rio de Janeiro”, Hellmayr (1935) optou por propor “a divisa
dos Estados, de Minas Gerais e Bahia” como a localidade-
tipo desse tdxon. No entanto, as justificativas apresentadas
para tal mudanca sao insustentdveis, uma vez que se sabe,
agora, que essa espécie tem ampla distribuigao no Rio de
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Janeiro (e.g. Nova Friburgo, c¢. 21°16°S, 42°32°W;
Teresopolis, ¢. 22°22’S, 42°45°W; Rosal, c¢. 20°58’S,
41°45’W), que deve ser ratificado como a localidade-tipo
da espécie.

Descrigdo. Adultos de ambos os sexos com a fronte e
pileo ruivos (O0S-9-12°) em contraste com os loros e
supercilio brancacentos; face cinzenta (O-16-0°); regido
auricular composta por plumas cinzentas (O-16-0°) com uma
faixa axial brancacenta e nitida mancha apical castanha
(00Y-16-10°), que resultam em uma mancha auricular
cinzenta orlada por um arco acastanhado pouco evidente.
Nuca acinzentada (O-14-0°); face dorsal do pesco¢o, manto
oliva invadido de marrom (YL-10-11°); uropigio e
supracaudais oliva escuro (LLY-8-12°); coberteiras
superiores das asas e retrizes oliva escuro (LLY-8-12°) com
a metade interna do vexilo invadida de marrom anegrado;
rémiges marrom anegradas com a borda externa orlada de
oliva escuro (LLY-8-12°); em exemplares de plumagem
pouco desgastada, as primdrias, secunddrias e retrizes podem
apresentar uma discreta orla branco acinzentada em seu tergo
apical. Mento e garganta branco acinzentados (0-18-09),
passando a canela-acinzentado na face ventral do pescogo e
regido adjacente do peito; resto das partes inferiores de
colorido varidvel, oscilando entre exemplares inteiramente
acanelados (OOY-17-3°) com o centro do abdémen algo mais
claro e individuos com o ventre canela (OOY-17-3°), centro
do abdémen brancacento, flancos e crisso invadidos de
amarelo esverdeado (Y-17/18-12°); coberteiras inferiores das
asas amarelo-limdo (Y YL-9-12°). Bico com maxila superior
chifre-amarronzada (0-8-2°), mandibula chifre-rosada (O-
15-4°), tarso e artelhos cinza plimbeo (O-10-0°) com planta
do pé ocre. Iris variando entre 0 marrom escuro e o cinzento.
Imaturos semelhantes aos adultos, embora tendam a
apresentar o pileo de um ruivo desmaiado, ventre mais claro
€ manto olividceo invadido de arruivado.

Medidas. Os machos de H. amaurocephalus possuem a
asa (N = 66; amplitude: 48,20 - 59,00 mm; méd. = 54,17 mm;
§ = 2,254), a cauda (N = 64; 45,50 - 61,00 mm;
méd. = 52,16mm; s = 2,997), o cidlmen exposto (N = 64;

9,50 - 13,20 mm; méd. = 11,64 mm; s = 0,684), ciilmen a
partir da narina (N = 38; 6,50 - 9,50 mm; méd. = 7,907 mm;
s = 0,573) e o tarso (N = 55; 15,60 - 21,50 mm;
méd. = 18,06 mm; s = 1,318) algo maiores do que das fémeas
(asa: N = 37; 48,60 - 58,10 mm; méd. = 53,20 mm;
§=2,249; cauda: N =37; 45,50 - 56,00 mm; méd. =51,18 mm:;
§=2,878; bico: N=135; 10,30 - 12,40 mm; méd. = 11,51 mm;
§=0,538; narina: N = 19; 6,85 - 8,30 mm; méd. = 7,66 mm;
s =0,436; tarso: N=31; 15,4 - 21,00 mm; méd. = 17,86 mm;
s=1,133).

Comentdrios adicionais. Ao contrdrio da espécie anterior,
H. amaurocephalus possui um colorido bastante varidvel,
notadamente, no que diz respeito as partes inferiores. De
fato, os exemplares mais setentrionais (Ceard, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas e Bahia) tendem a apresentar o peito,
flancos, lados do corpo e coxas muito invadidos de ocre ou
canela, sendo a presenca de amarelo em geral discreta e

limitada aos flancos, ao passo que a maioria daqueles do
Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo e Parand possui os
flancos, lados do corpo e coxas bastante invadidos de
amarelo, o que quase chega ao peito em certos individuos.
Por outro lado, o centro do abdome e crisso nao demonstram
marcada tendéncia regional de variacdo, apresentando um
colorido canela ou ocre. J4 exemplares oriundos da Bahia
freqiientemente possuem o ventre algo mais claro, chegando
ao branco sujo (0O0Y-19-3°) sobretudo naqueles
provenientes do Recdncavo. Ao que parece, nas populagdes
mais setentrionais (Alagoas, Ceard) predomina a iris marrom
ou castanha, enquanto que a maioria dos exemplares
meridionais teria a iris mais clara, oscilando do cinzento ao
dmbar. Nido obstante, observa-se a existéncia de inimeras
variagbes, conforme comprovam oito exemplares de fris
marrom oriundos de Minas Gerais e Rio de Janeiro (MN
36641; UFMG 37, 38, 39, 1143; UFVI 60, 605, 606). Os
exemplares oriundos do Nordeste tendem, ainda, a apresentar
dorso algo mais desbotado e invadido de cinza quando
comparados aos espécimes do Sudeste (vide Prancha).
Vale notar que os exemplares setentrionais tendem a
apresentar as medidas menores que aqueles meridionais
(tabelas 2 e 3).

Distribuigcdo. Confinada ao Brasil, a drea de ocorréncia
de H. amaurocephalus corresponde a uma ampla faixa que
se estende do Piaui (ap. Hellmayr 1935), norte do Cear4,
Paraiba, Pernambuco e Alagoas ao Espirito Santo, Minas
Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e interior do Parand. No
nordeste do Brasil, pode ser observado em paisagens tdo
dispares quanto a caatinga arbérea e a floresta litorinea,
enquanto que no Sudeste ocupa sobretudo o cerrado, matas
semideciduas e florestas de galeria, além de invadir 4reas j4
degradadas da mata atlantica, embora ainda ndo tenha
ultrapassado a Serra do Mar rumo ao litoral. Conforme
mencionado por Hellmayr (1935), € possivel que o registro
de H. poicilotis efetuado por Grant (1911, ap. Hellmayr 1935)
em Mato Grosso do Sul (*Corumbi”, ¢. 19°01°S, 57°39°W)
diga respeito, na verdade, a H. amaurocephalus, tese
reforcada pela existéncia de um macho pertencente ao
Naturhistorisches Museum, Wien (NHMW 65017), coletado
por Natterer no “rio Parand, Sdo Paulo”. O material estudado
abrange 59 localidades, que encontram-se listadas abaixo
por Pais e Estado, partindo do norte para o sul e de leste para
oeste: BRASIL: Ceard — Mosquito (1), Ladeira Grande (2),
Serra do Ibiapaba (6), Chapada do Araripe (3); Paraiba —
Mamanguape (3); Pernambuco — Agrestina (2), Garanhuns
(1), Brejdo (3); Alagoas — Murici (1), Quebrangulo (2); Bahia
—Juazeiro (1), Morro do Chapéu (4), Vila Nova (1), Euclides
da Cunha (1), Santa Rita (1), Lamario (1), Palmeiras (5),
Ibicoara (1), Cachoeira (4), Ilha Madre de Deus (2), Iracema
(1), Jaguaquara (1); Minas Gerais - Francisco Dumont (c.
17°26°S,44°07°W) (1), Jequitinhonha (1), Minas Novas (1),
Mariana (4), Sao Miguel (1), Belo Horizonte (3), Santa
Barbara (2), Serra do Caparaé (2), Vigosa (4), Sdo Paulo de
Muriaé (2), Monte Belo (¢. 21°20°S, 46°41’W) (3), Baependi
(1); Espirito Santo - Guagui (c. 20°46°S, 41° 42°W) (1);
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Tabela 3 - Quadro descritivo das medidas de esqueleto de H. poicilotis, H. amaurocephalus S (Sudeste) e H.

amaurocephalus N (Nordeste). Sao dados: média aritmética (X); desvio padrio (s); e nimero de exemplares (N).

H. poicilotis H. amaurocephalus S H. amaurocephalus N
Medida X s N X 5 N X s N
1) macho 14.060 + 0.500 (18) 14.47 + 0.424 (15) 13.900 + 0.705 (3)
fémea 13.810 + 0.873 (6) 14.14 + 0.322 (4) 13.450 + 0.636 (2)
2) macho 7.100 + 0.355 (18) 7.483 £ 0311 (15) 7.567 + 0.404 (3)
fémea 6.950 + 0.445 (6) 7.063 + 0.149 (4) 7.25+0.282 (2)
3) macho 2,172+ 0.108 (18) 2.250 + 0.140 (14) 2,150 +£0.278 (3)
fémea 2.040 +0.151 (5) 2,163 +0.118 (4) 2.000+0.141 (2)
4) macho 0.744 + 0.634 (17) 0.871 £0.042 (14) 0.766 + 0.028 (3)
fémea 0.716 £ 0.408 (6) 0.800 + 0.057 (4) 0.750 £ 0.000 (2)
5) macho 6.117+0.214 (18) 5.943 + 0.209 (15) 5.417 £ 0.230 (3)
fémea 6.217 £ 0.271 (6) 6.025 + 0.095 (4) 5575+ 0318 (2)
6) macho 3.228 £ 0.275 (18) 3.283 + 0246 (15) 3.100 £ 0.180 (3)
fémea 3.470 + 0.343 (5) 3.250 + 0.122 (4) 3.050 + 0.282 (2)
7) macho 12910+ 0.311 (14) 13.220 £ 0.257 (10) 12.650+£0.212 (2)
fémea 12.690 £ 0.174 (5) 13.150 + 0.129 (4) 12.650 + 0.070 (2)
8) macho 13.860 +0.317 (14) 14.010 + 0311 (12) 13.550 + 0.070 (2)
fémea 13.640 + 0.238 (5) 14.090 + 0.062 (4) 13.380 £ 0.176 (2)
9) macho 10.160 + 0.380 (13) 10.660 +0.377 (11) 10.650 + - (1)
fémea 10.110 £ 0.474 (5) 10.750 + 0.334 (4) 10.400 + 0.707 (2)
10) macho 10.310 £ 0.296 (15) 10.200 + 0.190 (10) 9.900 + 0.000 (2)
fémea 10.560 + 0.325 (4) 10.240 + 0.137 (4) 10.000 + 0.353 (2)
11) macho 28.720 £ 0.637 (17) 28.930 + 0.404 (13) 28.850+0.212 (2)
fémea 28.220 + 0.906 (6) 28.670 £ 0.193 (4) 28.050 + 0.070 (2)
12) macho 21.370 £ 0.547 (18) 21.790 £ 0.412 (13) 21.270 + 1.520 (2)
fémea 21.050 + 0.8113 (5) 21.600 + 0.100 (3) 20.920 + 0.388 (2)
13) macho 6.831 4 0.291 (18) 7.279 + 0.346 (14) 7.183 +0.869 (3)
fémea 6.625 + 0.403 (6) 6.800 + 0.250 (3) 6.825 + 0.459 (2)
14) macho 1.544 £ 0.101 (17) 1.675 + 0.082 (14) 1.567 +0.104 (3)
fémea 1.570 £ 0.974 (5) 1.638 + 0.103 (4) 1.450 + 0.000 (2)
15) macho 1.136 £ 0723 (18) 1.103 £ 0.076 (15) 1.020 + 0.758 (3)
fémea 1.083 £+ 0.097 (6) 1.100 + 0.040 (4) 1.000 + 0.050 (3)
16) macho 13.240 £ 0.339 (18) 13.510 £ 0.205 (15) 12.510 £ 0.322 (5)
fémea 12.990 + 0.473 (5) 13.570 + 0.404 (3) 12.520 + 0.317 (3)
17) macho 14.25 +0.598 (18) 14.980 + 0.404 (13) 13.380 + 0.464 (5)
fémea 14.22 4+ 0.410 (5) 14.030 + 0.796 (4) 13.230 + 0.665 (3)
18) macho 2.806 +0.182 (18) 2777 +0.172 (15) 2.440 + 0.155 (5)
fémea 2.660+ 0.108 (5) 2.700 + 0.408 (4) 2.633+0.353(2)
19) macho 2.175+0.238 (18) 1.813 £ 0.356 (15) 1.840 + 0.274 (5)
fémea 2.117 + 0.287 (6) 1.675 £ 0.592 (4) 1.900 + 0.353 (2)
20) macho 2.436 + 0.135 (18) 2.497 £ 0.139 (15) 2.4000 £ 0.297 (4)
fémea 2.492 + 0.135 (6) 2.517 +£0.125 (3) 2,133 +0.160 (3)
21) macho 13.360 + 0.399 (16) 13.860 + 0.322 (14) 12.870 + 0.641 (5)
fémea 13.240 + 0.321 13.750 £ 0.327 (3) 12.670 £+ 0.256 (3)
22) macho 11.23 £ 0.882 (17) 11.860 + 0.388 (14) 10.740 + 0.896 (5)
fémea 11.080 £ 0.350 (6) 11.430 £ 0.461 (3) 10.380 + 0.525 (3)
23) macho 8.285+ 0.871 (16) 8.375 £ 0.489 (12) 7.370 £ 0.741 (5)
fémea 8.433 4 0.636 (6) 8.267 + 0.493 (3) 7.600 + 0.180 (3)
24) macho 5.800 + 0.249 (16) 5.819 +£0.246 (13) 5.500 £ 0.252 (5)
fémea 5.733 + 0.248 (6) 5.700 + 0.360 (3) 5.250+£0.278 (3)
25) macho 8.590 + 0.365 (17) 8.811 +£0.435 (14) 7.800 £ 0.234 (5)
femea 8.292 + 0.448 (6) 8.550 + 0.208 (4) 8.267 + 0.354 (3)
26) macho 3.988 +0.231 (13) 3.992 +£0.245 (12) 3.650+£0.147 (4)
fémea 3.950+0.195 (4) 3.767 £ 0.351 (3) 3.733£0.189 (3)
27) macho 4.394 + 0.335 (17) 4.554 + 0.083 (14) 4.230 + 0.472 (5)
fémea 4.450 + 0.360 (6) 4.575 £ 0.287 (4) 4.083 £ 0.202 (3)
28) macho 8.430 £ 0.238 (15) 8.332 + 0.286 (14) 7.790 + 0.309 (5)
fémea 8.470 + 0.375 (5) 8.262 +0.143 (4) 7.700 £ 0.132 (3)
29) macho 7171 £0.216(12) 7.033 + 0363 (12) 6.263 + 0.692 (4)
fémea 7.263 + 0.029 (4) 7.083 +£0.236 (3) 6.650 + 0.086 (3)
30) macho 5.1124£0.270(13) 4.975 + 0.380(12) 4.700 + 0.200 (3)
fémea 5.138 +£0.283 (4) 4.762 + 0.160 (4) 4.300 £ 0.086 (3)
31) macho 2.536 + 0.093 (18) 2.450 + 0.531 (15) 2.380 + 0.120 (5)
fémea 2.500 + 0.104 (6) 2.575 +0.104 (4) 2.383 +0.028 (3)
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32) macho 1.053 + 0652 (18) 1.140 + 0.054 (15)
femea 1.067 + 0.816 (6) 1.175 + 0.645 (4)
33) macho 2.678 + 0.927 (18) 2.767 +0.072 (15)
fémea 2,650 + 0.774 (6) 2.775 + 0.288 (4)
34) macho 13.590 + 0.290 (18) 14.090 + 0265 (15)
fémea 13.590 + 0.394 (6) 13.72 + 0.366 (4)
35) macho 1.074 + 0.640 (17) 1.050 + 0.090 (15)
fémea 1.067 + 0.605 (6) 1.050 + 0.404 (4)
36) macho 23.930 + 0.496 (16) 25.150 + 0.467 (14)
femea 23.660 + 0.642 (4) 24.730 + 0.627 (4)
37) macho 18.240 + 0.447 (18) 18.96 + 0.451 (15)
femea 18.100 + 0.586 (6) 18.82 + 0.170 (4)
38) macho 1.283 + 0.568 (18) 1.343 + 0.053 (15)
fémea 1.292 + 0.736 (6) 1.313 + 0.085 (4)
39) macho 2.603 + 0931 (18) 2.700 + 0.070 (15)
fémea 2.500 + 0.184 (6) 2.700 + 0.129 (4)
40) macho 4.833 +0.144 (18) 5.187 + 0.144 (15)
femea 4.717 +0.108 (60) 5.075 + 0.132 (4)
41) macho 2233 40.151 (18 2213 +0.132 (15)
fémea 2.175 + 0.108 (6) 2275+ 0.104 (4)
42) macho 3.750 + 0.142 (18) 3.760 + 0.119 (15)
fémea 3.692 +0.115 (6) 3.462 + 0.325 (4)
43) macho 13.880 + 0.266 (17) 14.420 + 0.203 (15)
fémea 13.590 + 0.300 (6) 14.170 + 0.050 (4)
44) macho 14.020 + 0.292 (18) 14.550 + 0.227 (14)
fémea 13.540 + 0.232 (5) 13.940 + 0.188 (4)
45) macho 15.760 + 0.290 (18) 1632 + 0275 (14)
fémea 15.42 + 0270 (5) 15.69 + 0.075 (4)
46) macho 1.097 +0.103 (18) 1.121 + 0.082 (14)
fémea 1.100 + 0.935 (5) 1.038 + 0.047 (4)
47) macho 8.700 + 0.231 (18) 8.546 + 0.213 (14)
fémea 8.690 + 0.246 (5) 8.363 + 0.175 (4)
48) macho 1.764 + 0.110 (18) 1.821 +0.101 (14)
fémea 1.760 + 0.180 (5) 1.788 + 0.047 (4)
49) macho 3.876 +0.127 (17) 3.762 + 0.151 (13)
fémea 3.650 + 0.180 (3) 3.688 + 0.131 (4)
50) macho 1.400 + 0.110 (17) 1.342 + 0.055 (12)
femea 1.350 +0.132 (3) 1.313+0.103 (4)
51) macho 5735 + 0.309 (13) 5.600 + 0.273 (12)
fémea 5.742 4 0.267 (6) 5.617+0.125 (3)
52) macho 13.040 + 0.450 (15) 12.820 + 0.296 (14)
fémea 13.010 + 0.338 (5) 12.630 + 0.050 (4)
53) macho 9.050 + 0.677 (13) 9.171 + 0.438 (12)
S— 9217 + 0.463 (6) 9.200 + 0.300 (3)

1.040 + 0.418 (5)
1.033 +0.028 (3)
2.470 + 0.152 (5)
2.583 + 0.076 (3)
13.130 + 0.201 (5)
13.550 + 0.350 (3)
1.000 + 0.050 (3)
0.950 + 0.070 (2)
24.530 + 0.534 (3)
25.050 + 0.670 (2)
18.420 + 0.680 (3)
19.450 + 0.777 (2)
1.317 + 0.057 (3)
1.275 +0.176 (2)
2.433+0.144 (3)
2.325 + 0.035 (2)
4775+ 0217 (4)
4.700 + 0.050 (3)
2.025 + 0.095 (4)
2.083 +0.144 (3)
3.533+0.104 (3)
3.500 + 0.071 (2)
13.500 + 0.396 (3)
13.630 + 0.671 (2)
13.600 + 0.180 (3)
13.800 + 0.565 (2)
15330 + 0.332 (3)
15.550 + 0.636 (2)
0.983 + 0.028 (3)
1.000 + 0.000 (2)
8.067 + 0.275 (3)
8.125+ 0318 (2)
1.750 + 0.086 (3)
1.650 + 0.070 (2)
3.450 + 0.141 (2)
3.575+0.176 (2)
1.550 + 0.141 (2)
1.350 +0.212 (2)
5300+ 0212 (2)
5.617 + 0332 (3)
11.890 + 0.373 (5)
11.970 + 0.028 (3)
8.267 + 0.642 (3)
8.583 + 0.057 (3)

Rio de Janeiro - Rosal (c. 20°58’S, 41°45°W) (1), Nova
Friburgo (2), Teres6polis (14); Sdo Paulo — Franca (1), Rio
Preto (1), Rincdo (1), Sdo José do Rio Pardo (1), Leme (D),
Monte Alegre (1), Assis (1), Amparo (1), Vitéria (1),
Botucatu (1), Braganga Paulista (1), Itatiba (2), Avaré (1),
Ipanema (1), Sorocaba (1), Mogi das Cruzes (2), Vila Ema
(1), Itapetininga (1), Faz.Varjao (1), Terra Preta ?(2); Parand
- Andir4 (c. 23°05°S, 50°10°W) (2).

Comparagdo morfométrica. Dado o acentuado
polimorfismo detectado em Hylophilus amaurocephalus e
com o objetivo de verificar as diferengas entre as duas
espécies trabalhadas, assim como a existéncia de individuos
intermedi4rios evocada por Hellmayr (1935) e Pinto (1944),
foi realizada a andlise morfométrica dos espécimens
taxidermizados ¢ osteolégicos separando-se H.
amaurocephalus em duas amostras artificiais: espécimes de
H. amaurocephalus do “nordeste” brasileiro, alopétridos em

relagdo a H. poicilotis (Ceard, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Bahia e norte de Minas Gerais); e H. amaurocephalus do
“sudeste”, comportando os exemplares oriundos do sul de
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Parand. Vale
lembrar que grande parte dos exemplares examinados nao
foi incluida na andlise morfométrica por ter s€xo
indeterminado ou por ndo apresentar todas as medidas
requeridas para as andlises. Da mesma forma, muitas medidas
expostas nas tabelas de morfometria descritiva (tabelas 2 €
3) foram excluidas das andlises multivariadas por serem mais
fregiientemente perdidas. Além disso, 0 pequeno nimero de
espécimes fémeas coletados durante 0 trabalho impossibilitou
a andlise multivariada dos esqueletos nesse grupo. Todos os
dados analisados apresentaram distribui¢ao normal.

Na comparagio entre 0s espécimes machos taxidermizados,
dois eixos candnicos estatisticamente significativos (critériode
Wilks, P < 0,05) foram extraidos da matriz resultante do produto
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da matriz de covaridncia entre os grupos pela matriz de
covariancia dentro dos grupos, explicando 100% da variagao
total. O gréfico da proje¢do dos escores individuais no espago
das varidveis 1 e 2 (figura 3A) mostra que Hylophilus poicilotis
é discriminado completamente de H. amaurocephalus (nordeste
brasileiro) ao longo do primeiro eixo candnico, mas apenas
parcialmente de H. amaurocephalus (sudeste). Hylophilus
amaurocephalus (sudeste) € discriminado parcialmente de H.
poicilotis € H. amaurocephalus (nordeste) ao longo do segundo
eixo candnico, ocupando uma posigao morfométrica
intermedidria. Contudo, a posi¢do dos centr6ides mostra que as
amostras de Hylophilus amaurocephalus estao mais proximas
entre si do que em relagio a H. poicilotis. As varidveis mais
importantes para a discriminagdo das espécies foram aquelas
que contribuiram com os maiores valores estatisticamente
significativos (P < 0,05) dos coeficientes de correlagio - r
(Pearson) de cada cardter com os respectivos escores obtidos
pela andlise candnica (tabela 4). Destacam-se no primeiro eixo
candnico as varidveis cauda e bico, e no segundo eixo candnico
as varidveis narina, bico e cauda, embora todas as varidveis
utilizadas tenham sido estatisticamente significativas em ambos
0s €eixos.

Ja na comparac@o entre os espécimes fémeas taxidermizados,
dois eixos candnicos foram extraidos da matriz resultante do
produto da matriz de covaridncia entre os grupos pela matriz
de covariancia dentro dos grupos, explicando 100 % da variagao
total. Contudo, somente o primeiro eixo candnico foi
estatisticamente significativo (critério de Wilks, P < 0,05),
devendo a discriminagdo observada no segundo eixo candnico
ser interpretada com cautela. Hylophilus poicilotis e H.
amaurocephalus (nordeste brasileiro) sdo completamente
discriminados ao longo do primeiro eixo canénico, sendo H.
amaurocephalus (sudeste) apenas parcialmente discriminado
dos demais, ocupando este ltimo posi¢do morfométrica
intermedidria (figura 3B). O segundo eixo canonico nio fornece
discriminagdo satisfatéria para nenhuma das amostras
analisadas. A proximidade dos centréides mostra que as
amostras de Hylophilus amaurocephalus estio mais préximas

entre si do que em relacio a H. poicilotis. As varidveis mais
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importantes para a discriminagio das espécies foram aquelas
que contribuiram com os maiores valores estatisticamente
significativos (P < 0,05) dos coeficientes de correlagdo - r
(Pearson) de cada cariter com os respectivos escores obtidos
pela andlise candnica (tabela 5). Destacam-se no primeiro eixo
candnico as varidveis cauda e asa, e no segundo eixo candnico
as varidveis narina e bico.

Em relagdo a andlise dos esqueletos de espécimes machos,
também dois eixos candnicos foram extraidos da matriz
resultante do produto da matriz de covaridncia entre os grupos
pela matriz de covariincia dentro dos grupos, explicando 100%
da variagao total. O gréifico da projec¢do dos escores individuais
no espago das varidveis candnicas 1 e 2 (figura 4) mostra que
Hylophilus poicilotis e H. amaurocephalus (sudeste) sio
completamente discriminados de H. amaurocephalus
(nordeste) ao longo do primeiro eixo candnico. Hylophilus
amaurocephalus (sudeste) € completamente discriminado das
demais amostras ao longo do segundo eixo candnico. A
proximidade dos centréides mostra que as amostras de
Hylophilus amaurocephalus (sudeste) e H. poicilotis estdo
morfometricamente mais proximas entre si do que em relagdo
a H. amaurocephalus (nordeste). As varidveis mais
importantes para a discriminagéo das espécies foram aquelas
que contribuiram com os maiores valores estatisticamente
significativos (P < 0,05) dos coeficientes de correlagdo - r
(Pearson) de cada cardter com os respectivos escores obtidos
pela andlise candnica (tabela 6). Destacam-se no primeiro eixo
candnico as medidas 5, 47 e 52, e no segundo eixo candnico
as medidas 36, 40, 43, 44, 45. A completa discriminagdo entre
H. poicilotis e os H. amaurocephalus na drea de simpatria
demonstrou a pronunciada divergéncia entre esses tdxons, o
que corrobora amplamente os resultados obtidos pela andlise
de colorido. Ja a discriminagdo entre a populag¢ido de H.
amaurocephalus na drea de alopatria e H. amaurocephalus na
drea de simpatria com H. poicilotis deve ser encarada com
cuidado, dada a lacuna geogrifica entre as amostras € 0 pequeno
nimero de espécimes nordestinos (N = 3) incluidos na andlise.

Teste de Hibridagdo. Conforme mencionado
anteriormente, o presente teste utiliza apenas os 134
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Figura 3. A - Projegdo dos escores individuais das amostras combinadas dos espécimes taxidermizados machos de Hylophilus
poicilotis (circulos), H. amaurocephalus do Sudeste (quadrados) e H. amaurocephalus do Nordeste (tridngulos). B — Proje¢ao dos
escores individuais das amostras combinadas dos espécimes fémeas de Hylophilus poicilotis (circulos), H. amaurocephalus do
Sudeste (quadrados) e H. amaurocephalus do Nordeste (tridingulos).
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Tabela 4. Coeficientes padronizados dos 5 caracteres morfomét
taxidermizados machos de Hylophilus poicilotis, H. amaurocephalus (s

nos dois eixos candnicos.

M. A. Raposo, R. Parrini ¢ M. Napoli

Caracteres VCl vC2 r (VC1) r(VC2)
Bico 0,63 0,24 0,55%** 0,63
Narina 0,25 0,36 0,41%** 0,68
Asa -0,24 0,01 -0,43%** 0,47%*
Cauda -0,85 0,52 -0,78%x* 0,56%**
Tarso 0,22 0,53 0,41%** 0,49%*
*x¥ P<(,01.

r, coeficiente de correlagao (Pearson) de cada cardter com 0s respectivos escores
obtidos pela andlise candnica.

ricos das amostras combinadas de exemplares
udeste brasileiro) e H. amaurocephalus (nordeste)

Tabela 5. Coeficientes padronizados dos 5 caracte

res morfométricos das amostras combinadas de exemplares

taxidermizados fémeas de Hylophilus poicilotis, H. ama

nos dois eixos candnicos.

Caracteres VCl VC2 r (VC1) r(vC2)
Bico -0,12 0,43 -0,00™ 0,73 ***
Narina 0,17 0,72 O™ 0,91 ***
Asa 0,30 0,07 0,46 *** 0,30 ™
Cauda 0,91 0,13 0,96 *** 6,17™
Tarso 0,34 0,08 0,24™ 0,19™
#+% P<(0,01.

r, coeficiente de correlagdo (Pearson) de cada cardter com 0s respectivos escores
obtidos pela anélise candnica.

urocephalus (sudeste brasileiro) e H. amaurocephalus (nordeste)
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Figura 4. A — Projegao dos escores individuais d
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as amostras combinadas dos espécimes osteol6gicos machos de Hylophilus

poicilotis (trian gulos), H. amaurocephalus do Sudeste (quadrados) e H. amaurocephalus do Nordeste (circulos).
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Tabela 6. Coeficientes padronizados dos 33 caracteres
morfométricos das amostras combinadas de espécimes
osteologicos machos de Hylophilus poicilotis, Hylophilus
amaurocephalus da drea de simpatria com a espécie anterior
(Sudeste) e H. amaurocephalus da drea de alopatria (Nordeste),
nos dois eixos candnicos .

Caracteres VCl VC2 r(VC1) r(VC2)
Al -1,77 2,17 011" 0,40 ***
A2 438 1,64 -0,29"™ 0,42 ***
A3 1,96 1,28 0,06 ™ 028"
A5 1,99 0,68 0,65 *** 0,49 **+*
A6 0,47 -1,88 0,14™ 0,13™
Al3 -1.91 0,18 -0,18™ 0,49 *#*
Ald 3,61 2,35 001 ™ 0,59 ***
Al6 1,37 3,77 0,45 **x* 0,45 *#*
Al7 -1,13 -0,32 031 * 0,60 ***
Al9 0,36 2,39 o,10™ 0,51 ***
A21 2,69 -0,76 0,19"™ 0,56 ***
A22 -3,43 0,02 0,04 ™ 0,43 ***
A24 0,00 -1,99 031* 0,08 ™
A25 -0,73 -1,59 0,46 *#* 033 *
A27 -2,20 -0,67 -0,06 ™ 020"
A28 0,84 2,24 0,48 *** -0,09 ™
A3l -1,05 -0,60 0,34 * 0,29 ™
A33 2,57 2,49 0,33 * 0,49 **x*
A34 2,70 -0,37 029™ 0,68 ***
A36 4,54 3,60 -0,16™ 0,78 ***
A37 -9,01 -4,04 -0,04™ 0,61 **=*
A38 -0,68 -0,16 011" 0,46 ***
A39 3,82 0,93 0,43 **= 0,50 **=*
A40 -2,86 0,89 0,05 "™ 0,76 ***
A4l 2,90 -0,20 0,34 * o™

A42 1,17 1,61 0,42 *** 011"™
A43 3,96 0,92 0,31 * 0,73 **x
Add -0,83 1,11 0,33 * 0,71 **=*
A4S -1,83 0,28 032* 0,70 **=*
Ad6 -0,90 -1,21 0,34 * 018"
A47 2,91 -1,94 0,60 *** 016"
A48 1,95 1,81 0,05 ™ 028"
A52 0,93 2.47 0,61 *** -0,13 ™

™ nio significante.* P<0,05;*** P<0,01.
r, coeficiente de correlagio (Pearson) de cada cardler com os respectivos escores obtidos
pela andlise candnica.
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exemplares que possuiam todos os dados necessarios. Vale
lembrar ainda que o “teste de hibrida¢do” baseia-se apenas
na descri¢édo dos diferentes fenétipos de um grupo e que os
“escores” ou “espécimes intermedidrios” mencionados nesse
contexto refletem um processo de variagao morfol6gica sem
qualquer conotagdo taxondmica imediata.

Os poucos individuos com escores intermedidrios de H.
poicilotis nunca superaram 0s dois (2) pontos em termos do l

indice de H'Bna:'gao o que rellete a relativa uniformidade

da coloragao da plumagem nessa espécie. Nas dreas em que
esse Vireonidae ocorre em alopatria em relagdo a H.
amaurocephalus (sul do Brasil e nordeste extremo
Argentina), a pontuacdo observada oscilou entre 0 e 2
(mediana e moda zero), com média de 0,4 e desvio padrio
de 0,736. Jd na 4area de simpatria desses dois tédxons,
observamos que os escores referentes a H. poicilotis também
variam de 0 a 2 pontos (mediana e moda zero), com média
de 0,13 e desvio padrdo de 0,397 (figuras 5A e 5B). A média
aritmética dos escores, na drea de simpatria entre as espécies,
mais préxima a pontuacido tipica de H. poicilotis (0)
demonstra bem a falta de relagéio do polimorfismo observado
com a presenga de H. amaurocephalus.

Por sua vez, H. amaurocephalus apresentou grande
quantidade de espécimes com escores intermedidrios, o que
atesta variacio de colorido observada na plumagem dessa
espécie. Na regido de alopatria com H. poicilotis, os escores
variaram entre 6 e 10 pontos (mediana e moda 8), com média
de 8,44 e desvio padrdo de 0,982. Na 4rea de simpatria, os
escores referentes a H. amaurocephalus variaram de 7 a 9
pontos (mediana e moda 9), com média de 8,88 e desvio padrio
de 0,403 (figuras 5C e 5D). A média aritmética dos escores,
na drea de simpatria entre as espécies, mais préxima a
pontuacio tipica de H. amaurocephalus (10) demonstra bem
a falta de relagdo do polimorfismo observado com a presenga
de H. poicilotis.
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Figura 5. A - Freqiiéncia dos escores dos espécimes de H. poicilotis na drea de alopatria com H. amaurocephalus. B - Fregiiéncia
dos escores dos espécimes de H. poicilotis na drea de simpatria com H. amaurocephalus. C - Fregiiéncia dos escores dos espécimes
de H. amaurocephalus na irea de alopatria com H. poicilotis. D - Freqiiéncia dos escores dos espécimes de H. amaurocephalus na

drea de simpatria com H. poicilotis.
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Os resultados dessa andlise revelaram serem muito mais
comuns os individuos com escores intermedidrios em H.
amaurocephalus do que em H. poicilotis, que na verdade
apresentou uma plumagem bastante homogénea ao longo
de toda sua 4rea de distribui¢do. Os escores 1 on ¥2°
observados para alguns individuos deveu-se a variagao
geogréfica dos caracteres utilizados na obtengio do teste de
hibridacdo, o que se refere particularmente a presenca de
exemplares com amarelo desbotado no centro do abdomen
(e.g. MN 35169), com algum castanho na fronte (e.g. MN
16410, MN 34253 e MZUSP 54326), com as penas
auriculares de colorido indefinido (e.g. BMNH
1905.10.12.659 ¢ 1905.10.12.658), com a iris cinzenta ou
“parda acinzentada” (e.g. MN 16086, MN 16411 e MZUSP
30023), ou que apresentam a combinagio de duas dessas
caracteristicas (e.g. MN 16414). Entretanto, tais variagoes
nio demonstraram qualquer padrdo geograficamente
determinado, cabendo notar que todos oS exemplares de H.
poicilotis obtidos ao longo dos trabalho de campo (N = 24)
sdo origindrios da drea de simpatria com H. amaurocephalus
(Teresopolis, RJ) e obtiveram escore zero, tipico de sua
espécie. Essa homogeneidade encontra-se demonstrada na
figura 5, onde se visualiza, inclusive, a maior presenga de
“individuos intermedidrios” na drea de alopatria, contrariando
os resultados esperados caso de fato houvesse hibridagao
com H. amaurocephalus.

A pronunciada variagio registrada em H.
amaurocephalus reflete, sobretudo, a tendéncia dos
individuos do Sudeste possuirem os flancos invadidos de
amarelo, fator responsdvel pelo escore intermediério “9”
anotado para a maioria dos exemplares coletados nessa
regido. O escore “8”, apresentado por muitos espécimes
oriundos do nordeste extremo do Brasil (Alagoas ao Ceard),
deve-se 2 coloragdo da {ris quase sempre marrom ou
«castanha”. J4 o escore “7” de exemplares provenientes do
Ceara (MN 35078), Alagoas (MN 35810) e Minas Gerais
(MN16426) deve-se principalmente a presenca simultinea
de amarelo no ventre e iris marrom. Apenas certos
exemplares oriundos da Bahia mostraram o escore “107,
correspondente ao “tipico” H. amaurocephalus .

Tendo como base a cor da iris € 0s quatro caracteres de
coloragdo da plumagem tradicionalmente utilizados na
diagnose de H. poicilotis e H. amaurocephalus, tornou-se
evidente a existéncia de individuos com escores
intermedidrios. Entretanto, o conjunto de tais variagdes nao
se encontra somente relacionado com a area de simpatria
entre as espécies, nao podendo, portanto, ser tomado como
indicador da presenga de hibridos naturais.

Vocalizagoes. As vocalizagoes consideradas por Willis
(1991) para H. poicilotis € H. amaurocephalus relacionam-se
2 um contexto complexo, marcado pela existéncia de inimeras
variagdes individuais geograficas. De fato, esses Vireonidae
apresentaram uma grande propensao a formagao de dialetos
(sensu Kroodsma 1994), tendéncia particularmente notavel
no que diz respeito ao canto dos machos, sendo bem menos
evidente para os apelos emitidos por essas espécies.

M. A. Raposo, R. Parrini e M. Napoli

O canto emitido pelo macho € o mais conspicuo dos trés
tipos bsicos de vocalizagao registrados para H. poicilotis,
sendo composto por um nimero variavel de frases
(figura 6). No Estado do Rio de Janeiro (figura 6 C),
geralmente inclui seis ou sete frases, constituindo uma estrofe
que dura cerca de 2.3 s, tendo cada uma dessas frases em
torno de 300 ms de duragao, com intervalos intermedidrios
de aproximadamente 50 ms. A modulagdo dessas frases é
imposta pela presenga de duas fortes notas iniciais
descendentes, separadas por uma discreta nota intermedidria
ascendente e seguidas de uma dltima nota ascendente curta
¢ forte, cuja freqiiéncia estabiliza-se por cerca de 30 ms.
Esse canto atinge por volta de 4,8 kHz ¢ 3 kHz
respectivamente nos seus trechos de maior ¢ menor
fregiiéncia. O segundo tipo de vocalizagio da espécie consiste
de uma voz baixa e chiada emitida por ambos 0s sexos
(figuras 6C). A fregiiéncia dessa voz, que, ocasionalmente,
aparenta ser pulsionada, gira em torno de 5 kHz. O 1ltimo
tipo de voz € mais incomum, sendo emitido sob a forma de
um apelo muito pouco evidente sem intervalo definido entre
notas. Essa dltima vocalizagdo parece servir para a
comunicagdo entre os membros do casal e pode ser utilizada
por exemplares que se deslocam entre as drvores ou que
participam de bandos mistos.

O canto de um macho em Itamonte, sul de Minas Gerais
(figura 6B), guarda vdrias semelhangas com aquele do Rio
de Janeiro, embora suas frases durem cerca de 250 ms com
um espago intermedidrio de 80 ms e a segunda nota da
frase (a primeira ascendente) seja bem mais intensa que
aquela emitida pelos individuos do Rio de Janeiro. O mesmo
nio se observa no extremo norte da distribuigdo de H.
poicilotis, conforme exemplificam as vocalizagoes obtidas
em Santa Teresa, Espirito Santo (figura 6A), que possuem
frases sem a primeira nota descendente e podem apresentar
a Gltima ascendente interrompida por volta dos 4 kHz ou
prolongada até cerca de 5 kHz, o que resulta na formagao
de duas frases distintas que se alternam. Nesse caso, a
duracdo dessas frases € de 200 ms com um intervalo
intermediério de 100 ms, sendo a simplicidade de sua
estrutura responsavel pela féacil individualizagao das notas
do canto na natureza. A estrofe completa pode ter mais de
dez frases, o que foi raramente observado entre individuos
de populagdes mais a0 sul.

Ao contrério das anteriores, as populagdes meridionais
de H. poicilotis tendem a possuir um canto com notas mais
rdpidas e em maior quantidade por frase, 0 que implica em
cerca de cinco ou seis notas principais de menor duragido e
menos individualizdveis no campo, conforme exemplificam
as vozes obtidas no Parand (Serra da Graciosa, vide figuras
6E e 6F) e na Argentina (Missiones, figura 6G). No canto
do Parani observa-se que as frases possuem duas notas
curtas formando estreita modulagao inicial, seguida de uma
série alternada de trés outras notas ascendentes €
descendentes, terminando em uma Gltima nota ascendente
bastante intensa. As notas introdutorias das frases desse
«yariante” oscilam de 3 a 4 kHz enquanto que a nota
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terminal ultrapassa 5 kHz. As frases, em nimero de cinco
ou seis por estrofe, duram cerca de 250 ms comum intervalo
de 70 ms entre as mesmas, sendo esse, a0 que parece, 0
mesmo canto descrito por Willis (1991) para Mandurf, Sio
Paulo. Os chamados emitidos pelas provéveis fémeas dessas
mesmas populagdes assemelham-se bastante aqueles
obtidos no Sudeste, sendo chiadas e de fregiiéncia algo
inferior, oscilando em torno de 4 kHz (figura 6G). Vale
notar, ainda, que alguns cantos provenientes de Sao Paulo
parecem corresponder a um meio termo entre 0s variantes
de H. poicilotis presentes no Sudeste € Sul do pais,
conforme exemplifica a vocalizagdo de um macho oriunda
da Serra de Paranapiacaba (Sao Paulo, figura 6D), que se
assemelha 2 uma outra obtida por Willis (1991) na Serra
da Bocaina. Embora incluam uma nota a mais por frase,
esses cantos apresentam uma modulagao similar ao padrado
do Rio e de Minas Gerais. H4, ainda, certo grau de variagao
individual, como ilustra a figura 6H, que corresponde a
um variante gravado em Blumenau, SC.

Nio obstante um certo grau de variagdo individual
observado em todas as localidades estudadas, a andlise geral
dos cantos obtidos revelou que as populacdes meridionais
de H. poicilotis tendem a apresentar um canto mais rapido,
de maior complexidade em termos de modulagdo, € com uma
nota terminal mais alta em freqiiéncia quando comparada as
demais notas da frase. De fato, enquanto que as vocalizagdes
registradas no Espirito Santo podem apresentar trés notas
bem definidas relativamente homogéneas por frase e faceis
de serem individualizadas em campo, aquelas oriundas de
Missiones mostram sete notas mal definidas por frase, sendo
a dltima nota de cada frase bem mais alta (fregiiéncia) e
intensa que as anteriores.

As vocalizagdes de H. amaurocephalus, por seu turno,
apresentam-se também algo varidveis no sudeste do Brasil e
revelam-se muito diversificadas em outras partes da drea de
ocorréncia dessa espécie (figuras 7 ¢ 8). No Rio de Janeiro o
macho emite um canto forte, com estrofes repetidas vdrias
vezes em intervalos irregulares. Estas estrofes sao compostas
por trés ou quatro frases (figura 7A) que principiam com
uma nota ascendente, seguida de uma nota descendente, uma
segunda nota ascendente € uma nota descendente terminal
formando no espectro uma letra M. Toda a estrofe dura cerca
de 2,15 s, sendo as frases de 370 ms, hiato intermedidrio
entre frases de 210 ms e fregiiéncia que variade 2,5a4
kHz. Esse padrio parece corresponder ao canto descrito por
Willis (1991) como diagndstico para H. amaurocephalus.
Essa voz representa padrdo bastante homogéneo para Rio
de Janeiro e Minas Gerais, conforme exemplificam as
vocalizagoes de dois machos provenientes de Francisco
Dumont, norte de Minas Gerais, ¢ Monte Belo, situada ao
sul do mesmo Estado (figuras 7B e 7C). O repert6rio das
femeas da espécie inclui chiados bastante simples, parecidos
aos chamados das fémeas de H. poicilotis, além de
vocalizagoes estruturalmente bem mais complexas jd
figuradas em Willis (1991), que se caracterizam sobretudo
por uma seqiiéncia de harmonicos (figura 7D). Esse tipo de
vocalizagdio torna-se bastante nitido durante certas atividades
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do casal, quando a fémea emite uma combinagdo de chiados
e gritos bastante varidvel junto ao canto do macho (vide figura
7B). Vale lembrar, entretanto, que essa mesma VOZ também
pode ser emitida por machos nas mais diversas ocasides.

No restante de sua drea de distribuigdo, H.
amaurocephalus apresenta cantos extremamente varidveis
segundo a localidade considerada. Semelhante afirmativa
pode ser exemplificada através da comparagdo de vozes
procedentes de duas localidades da Chapada Diamantina,
Bahia, distantes pouco mais de 100 km. Em Palmeiras, 0
canto dos machos consiste de uma segiiéncia de quatro ou
seis frases de trés ou quatro notas (figura 7E), que duram de
230 a 300 ms com um intervalo entre as frases em torno de
140 ms, ao passo que as de Ibicoara possuem trés ou quatro
frases composta por 0ito ou nove notas principais (figura 7F),
que duram 510 ms com um intervalo entre as frases de cerca
de 130 ms. O mesmo pode ser constatado quando comparados
os cantos de H. amaurocephalus provenientes de Boa Nova
(figura 7G) e Itirugi (figura 7H) com o0s cantos provenientes
de outras localidades do Nordeste, tais como Jeremoabo,
Bahia, (figura 8C) ¢ Serra da Capivara, Piaui, (figura 8D),
que tampouco mostram nitida semelhanga entre si.

Um bom exemplo do grau de variagao anotado para essa
espécie é dado pela comparagao do canto anotado para as
localidades de Araripina (PE, figura 8F), Crato (CE, figuras
8A ¢ 8B) e Mulungu (CE, figura 8E). Além dos variantes
geograficos anotados, foi detectada, ainda, a existéncia de
certas variagdes individuais que chamam a atengdo por
diferirem do padrdo geral definido para suas localidades.
Nesse sentido, Ibicoara foi o sitio onde observou-se a
presenca de variagoes individuais mais marcadas (vide
figuras 7F, 8G e 8H), o que talvez guarde alguma relagao
com a presenga de jovens de repertério ainda indefinido ou
machos fora de estag@o reprodutiva consistindo em um
“subcanto”(“‘subsong” vide Catchpole e Slater 1995).

Ao contrario do que ocorreu com H. poicilotis, as
vocalizacoes de H. amaurocephalus nao apresentam um
padrdo de variagao definido, sendo que as diferencas
observadas na Bahia mostraram-se mais acentuadas que em
todo o Sudeste, 0 que talvez evidencie a existéncia de dialetos,
isto ¢, variagdes “microgeogréficas” do canto (Kroodsma
1994). Houve certa tendéncia a formagao de modulagdo em
forma de M, o que nio pode ser considerado diagndstico por
também estar presente em H. poicilotis (Como na figura 6G)

Ao contrério do canto dos machos, as “chamadas” e 0s
“gritos” mostraram-se estruturalmente bastante distintos
entre as espécies envolvidas, sendo as variagdes observadas
de cardter mais individual que geografico. Os gritos
emitidos pelas fémeas de H. amaurocephalus sempre
apresentam uma marcada estrutura harménica, ao passo que
as chamadas possuem a estrutura pulsionada (figura 8B),
semelhante aquela das fémeas de H. poicilotis, que em
nenhum momento foram observadas emitindo gritos de
estrutura harmonica comparavel aos das fémeas anteriores.
Esse padrdo talvez reflita uma menor influéncia do
aprendizado nos gritos € chamados, conforme jd apontado
por Kroodsma (1981).
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DISCUSSAO

Ao longo do trabalho, H. amaurocephalus e H. poicilotis
demonstraram ser duas espécies filogenéticas vilidas (sensu
Nelson e Platnick, 1981), perfeitamente diagnosticdveis
gragas a colora¢@o da plumagem e 2 morfometria do
esqueleto, além de apresentarem algumas diferengas
significativas quanto as medidas tomadas de exemplares
taxidermizados. Os testes realizados demonstraram nio haver
indicios de exemplares hibridos provenientes da zona de
contato (sensu Endler 1982) entre os tdxons, sendo todos os
espécimes examinados perfeitamente discrimindveis. Na
verdade, a suposta presenca de individuos intermedidrios,
negada por uns e afirmada por outros (Todd 1929, Hellmayr
1935, Pinto 1944, Willis 1991), demonstrou ser reflexo de
um amplo padrdo de polimorfismo (Futuyma 1992)
observado sobretudo em H. amaurocephalus, que se mostra
bastante varidvel em termos de colorido da plumagem e
medidas. Nesse sentido, cabe notar que os exemplares mais
setentrionais dessa espécie tendem, de fato, a possuir medidas
menores, partes inferiores mais ocrdceas e iris escuras, o que
corresponde a diagnose bdsica dos oito individuos
nordestinos descritos como Hylophilus amaurocephalus
cearensis por Snethlage (1925), embora o conjunto dos
exemplares dessa regido em absoluto apresente caracteres
estdveis de plumagem e tampouco medidas que permitam a
sua separagdo em relagdo aos espécimes meridionais. A
conspicua diferenca morfométrica mostrada pela anélise
das pegas 6sseas deve-se, provavelmente, além da variacio
geografica natural da espécie, a problemas amostrais da
andlise. Nesse sentido, vale lembrar que a diferenca mais
evidente entre esses extremos de variagio seria a freqiiente
presenga de amarelo nas partes inferiores dos H.
amaurocephalus do sudeste do Brasil, detalhe pouco iitil
para uma diagnose taxondmica face a sua variabilidade,
que determina inclusive a existéncia de exemplares
nordestinos com as partes inferiores algo invadidas de
amarelo. O mesmo acontece em relagdo a algumas medidas
de plumagem que, apesar de serem estatisticamente
-distintas, apresentam ampla sobreposicio.

Apesar da auséncia de intergradagio (sensu Key 1981)
entre as duas espécies, os dados obtidos demonstram que os
exemplares meridionais de H. amaurocephalus tendem a ser
mais semelhantes a H. poicilotis que os espécimes
setentrionais, quando observada a morfometria de
exemplares taxidermizados e o colorido das partes inferiores.
Isso d4 a falsa impressdo das duas espécies formarem uma
ampla clina (Huxley 1938). Essa gradagdo de alguns
caracteres talvez reflita o que Wiley (1981, p. 29) define
como “apparent zones of intergradation”, que estariam
relacionadas néo ao fluxo génico, mas sim a presenga de um
padrdo de variagao geografica residual oriundo da espécie
ancestral do complexo, mantido localmente ao acaso ou por
selecdo. Esse tipo de variagdo geografica pode ser designado
“clina residual”. Dessa forma, a espécie ancestral apresentaria
um padrdo clinal de variacdo geogréfica que foi mantido

apds a vicaridncia das espécies atuais. Nesse caso, os
caracteres discordantes em relagdo a clina, como a cor clara
da iris nos H. amaurocephalus do Sudeste seriam,
possivelmente, derivagdes posteriores a separagio do grupo.
Nao pode também ser descartada a hipétese da semelhanga
de algumas medidas e caracteres ter surgido
independentemente por quaisquer fatores.

Esse tipo de variagdo parece ter sido o motivo pelo qual
as relagOes taxondmicas entre H. poicilotis e H.
amaurocephalus permaneceram obscurecidas durante tanto
tempo. Com efeito, a existéncia de um fendmeno natural
complexo como o presentemente exposto, aliada aos
diferentes conceitos de espécie utilizados € a pequena
representatividade das séries examinadas, aparentemente foi
decisiva para que nenhum dos autores interessados (e.g.
Hellmayr 1935, Pinto 1944, Willis 1991) compreendesse os
problemas envolvidos, levando a indefini¢do acerca da
presenca de espécimes intermedidrios, cuja existéncia tanto
foi reconhecida e evocada como elemento indicativo de
coespecificidade entre ambos tdxons, quanto negada e
atribuida aos diferentes tipos de taxidermia empregados.

Dada a semelhanga exposta entre as espécies e a presenca
de caracteres tinicos no género, como o boné castanho
completo (da fronte a nuca), essas, possivelmente, formam
grupo monofilético, cujo tipo de distribuigdo apresentado
adequa-se ao modelo de especiag@o parapatrida mencionado
por vérios autores (Bush 1975, Endler 1977, Key 1981,Wiley
1981, Futuyma 1992), muito embora seja problemdtico
distingui-lo do padrio de especiagio alopétrida, conforme
alertam Wiley (1981) e Futuyma e Mayer (1980).

A defini¢cdo taxondmica, no nivel especifico, seria a
mesma se seguidos o conceito de espécie bioldgica (Mayr e
Ashlock 1991) ou o de espécie evoluciondria (Wiley 1981),
uma vez que as espécies mostraram estar isoladas
reprodutivamente, assim como possuir diferentes sinas
evolutivas. Entretanto, os resultados referentes a variacio
geogréfica dentro da espécie H. amaurocephalus, poderiam
ser interpretados de diferentes formas caso fosse utilizado o
conceito de espécie biolégica. Nesse caso, poderia se optar
pela validagdo de H. a. cearensis, com o estabelecimento de
limites, invariavelmente arbitrarios, entre essa e a subespécie
nominal. Essa arbitrariedade ¢ intrinseca a utilizagdo do grau
subespecifico em fungdo das suas enormes deficiéncias
conceituais e € responsdvel por uma grande falta de
homogeneidade em seu uso, o que é reconhecido pelos
préprios proponentes desse grau taxondémico (Barrowclough
1982, Gill 1982, Johnson 1982, Lanyon 1982, Mayr 1982,
Monroe 1982, O’Neil 1982, Parkes 1982, Phillips 1982,
Storer 1982, Zuzi 1982, Mayr e Ashlock 1991, Snow 1997).
Apesar da persisténcia, em anos recentes, dessa pritica em
ornitologia, ela parece injustificdvel e prejudicial ao
conhecimento do fenémeno natural, tendo sido, ja,
amplamente abandonada em outras dreas da zoologia (Wilson
e Brown 1953, Ehrlich 1961, Sokal e Crovello 1970, Rosen
1978, 1979, Nelson e Platnick 1981, Wiley 1981, Cracraft
1983, 1989, 1992, Donoghue 1985, Futuyma 1992, Mckitrick
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DISCUSSAO

Ao longo do trabalho, H. amaurocephalus e H. poicilotis
demonstraram ser duas espécies filogenéticas vélidas (sensu
Nelson e Platnick, 1981), perfeitamente diagnosticdveis
gragas & coloracdo da plumagem e & morfometria do
esqueleto, além de apresentarem algumas diferengas
significativas quanto as medidas tomadas de exemplares
taxidermizados. Os testes realizados demonstraram nao haver
indicios de exemplares hibridos provenientes da zona de
contato (sensu Endler 1982) entre os tixons, sendo todos os
espécimes examinados perfeitamente discrimindveis. Na
verdade, a suposta presen¢a de individuos intermediérios,
negada por uns e afirmada por outros (Todd 1929, Hellmayr
1935, Pinto 1944, Willis 1991), demonstrou ser reflexo de
um amplo padrdo de polimorfismo (Futuyma 1992)
observado sobretudo em H. amaurocephalus, que se mostra
bastante varidvel em termos de colorido da plumagem e
medidas. Nesse sentido, cabe notar que os exemplares mais
setentrionais dessa espécie tendem, de fato, a possuir medidas
menores, partes inferiores mais ocriceas e iris escuras, o que
corresponde a diagnose bdsica dos oito individuos
nordestinos descritos como Hylophilus amaurocephalus
cearensis por Snethlage (1925), embora o conjunto dos
exemplares dessa regido em absoluto apresente caracteres
estdveis de plumagem e tampouco medidas que permitam a
sua separagdo em relagdo aos espécimes meridionais. A
conspicua diferenca morfométrica mostrada pela andlise
das pegas ésseas deve-se, provavelmente, além da variagdo
geogrifica natural da espécie, a problemas amostrais da
andlise. Nesse sentido, vale lembrar que a diferenga mais
evidente entre esses extremos de variagdo seria a freqiiente
presenca de amarelo nas partes inferiores dos H.
amaurocephalus do sudeste do Brasil, detalhe pouco iitil
para uma diagnose taxondmica face a sua variabilidade,
que determina inclusive a existéncia de exemplares
nordestinos com as partes inferiores algo invadidas de
amarelo. O mesmo acontece em relagdo a algumas medidas
de plumagem que, apesar de serem estatisticamente
" distintas, apresentam ampla sobreposi¢io.

Apesar da auséncia de intergradacio (sensu Key 1981)
entre as duas espécies, os dados obtidos demonstram que os
exemplares meridionais de H. amaurocephalus tendem a ser
mais semelhantes a H. poicilotis que os espécimes
setentrionais, quando observada a morfometria de
exemplares taxidermizados e o colorido das partes inferiores.
Isso dd a falsa impressdo das duas espécies formarem uma
ampla clina (Huxley 1938). Essa gradacdo de alguns
caracteres talvez reflita o que Wiley (1981, p. 29) define
como “apparent zones of intergradation”, que estariam
relacionadas ndo ao fluxo génico, mas sim a presenga de um
padrio de variagdo geogrifica residual oriundo da espécie
ancestral do complexo, mantido localmente ao acaso ou por
selecdo. Esse tipo de variagdo geogrifica pode ser designado
“clina residual”. Dessa forma, a espécie ancestral apresentaria
um padrio clinal de variacdo geogrifica que foi mantido
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ap6s a vicaridncia das espécies atuais. Nesse caso, 0s
caracteres discordantes em relacdo a clina, como a cor clara
da iris nos H. amaurocephalus do Sudeste seriam,
possivelmente, derivagdes posteriores & separagao do grupo.
Nao pode também ser descartada a hipétese da semelhanga
de algumas medidas e caracteres ter surgido
independentemente por quaisquer fatores.

Esse tipo de variacfo parece ter sido o motivo pelo qual
as relacdes taxondmicas entre H. poicilotis e H.
amaurocephalus permaneceram obscurecidas durante tanto
tempo. Com efeito, a existéncia de um fenémeno natural
complexo como o presentemente exposto, aliada aos
diferentes conceitos de espécie utilizados e a pequena
representatividade das séries examinadas, aparentemente foi
decisiva para que nenhum dos autores interessados (e.g.
Hellmayr 1935, Pinto 1944, Willis 1991) compreendesse os
problemas envolvidos, levando a indefinicdo acerca da
presenca de espécimes intermedidrios, cuja existéncia tanto
foi reconhecida e evocada como elemento indicativo de
coespecificidade entre ambos tdxons, quanto negada e
atribuida aos diferentes tipos de taxidermia empregados.

Dada a semelhanga exposta entre as espécies e a presenga
de caracteres tinicos no género, como o boné castanho
completo (da fronte a nuca), essas, possivelmente, formam
grupo monofilético, cujo tipo de distribuicdo apresentado
adequa-se ao modelo de especiagdo parapétrida mencionado
por virios autores (Bush 1975, Endler 1977, Key 1981, Wiley
1981, Futuyma 1992), muito embora seja problemaético
distingui-lo do padrio de especiagdo alopdtrida, conforme
alertam Wiley (1981) e Futuyma e Mayer (1980).

A defini¢do taxondmica, no nivel especifico, seria a
mesma se seguidos o conceito de espécie bioldgica (Mayr e
Ashlock 1991) ou o de espécie evoluciondria (Wiley 1981),
uma vez que as espécies mostraram estar isoladas
reprodutivamente, assim como possuir diferentes sinas
evolutivas. Entretanto, os resultados referentes a variagdo
geogrifica dentro da espécie H. amaurocephalus, poderiam
ser interpretados de diferentes formas caso fosse utilizado o
conceito de espécie biolGgica. Nesse caso, poderia se optar
pela validacdo de H. a. cearensis, com o estabelecimento de
limites, invariavelmente arbitrdrios, entre essa e a subespécie
nominal. Essa arbitrariedade € intrinseca 2 utilizagio do grau
subespecifico em fungdo das suas enormes deficiéncias
conceituais e é responsdvel por uma grande falta de
homogeneidade em seu uso, o que é reconhecido pelos
préprios proponentes desse grau taxondmico (Barrowclough
1982, Gill 1982, Johnson 1982, Lanyon 1982, Mayr 1982,
Monroe 1982, O’Neil 1982, Parkes 1982, Phillips 1982,
Storer 1982, Zuzi 1982, Mayr e Ashlock 1991, Snow 1997).
Apesar da persisténcia, em anos recentes, dessa pratica em
ornitologia, ela parece injustificdvel e prejudicial ao
conhecimento do fendmeno natural, tendo sido, j4,
amplamente abandonada em outras dreas da zoologia (Wilson
e Brown 1953, Ehrlich 1961, Sokal e Crovello 1970, Rosen
1978, 1979, Nelson e Platnick 1981, Wiley 1981, Cracraft
1983, 1989, 1992, Donoghue 1985, Futuyma 1992, Mckitrick
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Apéndice I - Relagio do material osteolégico utilizado
(colegdo anatdmica do Museu Nacional/UFRJ).

Hylophilus poicilotis: Teresépolis, Rio de Janeiro -
MNA 1830; MNA 1831; MNA 1832; MNA 1833; MNA
1834; MNA 1835; MNA 1836; MNA 1837; MNA 1838;
MNA 1839; MNA 1840; MNA 1841; MNA 1842; MNA
1843; MNA 1844; MNA 1845; MNA 1846; MNA 1847,
MNA 1848; MNA 1849; MNA 1850; MNA 1851; MNA
1852; MNA 1853.

Hylophilus amaurocephalus: Chapada do Araripe,
Ceara — MNA 1220; s/n MNA; Quebrangulo, Alagoas -
MNA 1177; Murici, Alagoas — MNA 143; MNA 147;
Palmeiras, Bahia - MNA 1971; MNA 1972; MNA 1973;
MNA 1974;: MNA 1975; Monte Belo, Minas Gerais - MNA
1858: MNA 1859; Teresépolis, Rio de Janeiro - MNA
1860; MNA 1861; MNA 1862; MNA 1863; MNA 1864,
MNA 1865: MNA 1866; MNA 1867; MNA 1868; MNA
1869; MNA 1870; MNA 1871; MNA 1872; Assis, Sao
Paulo - MNA 1854; MNA 1855; MNA 1856; Sao José do
Rio Pardo, Sdo Paulo - MNA 1857.

Apéndice II- Relagdo das vocalizagoes analisadas durante
o estudo (localidade, Estado, data de coleta, local de dep6sito
/ ndmero de colecdo, coletor, sexo do espécime gravado).

Hylophilus poicilotis: Santa Teresa, Espirito Santo, XII/
1995, Museu Nacional / s/n, R. Parrini (macho); Itamonte,
Minas Gerais, XI1/1995, Museu Nacional / s/n, R. Parrini
(macho); Teresépolis, Rio de Janeiro, X/1994, Museu
Nacional / s/n, M. Raposo, macho; Teresopolis, Rio de
Janeiro, X/1994, Museu Nacional / s/n, M. Raposo, casal;
Serra do Paranapiacaba, Sdo Paulo1994, Museu Nacional /
s/n, R. Parrini, (macho); Serra da Graciosa , Parand, 1995,
Museu Nacional / s/n, R. Parrini, (macho); Serra da Graciosa,
Parand, 1995, Museu Nacional / s/n, R. Parrini, (macho);
Serra da Graciosa, Parand, 1995, Museu Nacional / s/n, R.
Parrini, (macho); Matinhos, Paran4, 1995, Museu Nacional
/ s/n, R. Parrini, (macho); Blumenau, Santa Catarina, 1995,
Museu Nacional / s/n, R. Parrini, (macho); Misiones
(Argentina), 7, Museu Nacional / s/n, R. Parrini, (macho).

Hylophilus amaurocephalus: Teresopolis, Rio de Janeiro,
X/1994, Museu Nacional / s/n, M. Raposo, macho;
Teres6polis, Rio de Janeiro, X/1994, Museu Nacional / s/n,
M. Raposo, fémea; F. Dumont, Minas Gerais, X1/1995,
Museu Nacjonal / s/n, M. Raposo, macho; F. Dumont, Minas
Gerais, X1/1995, Museu Nacional / s/n, M. Raposo, fémea;
Palmeiras, Bahia, 1/1994, Museu Nacional / s/n, Raposo &
Parrini, macho; Ibicoara, Bahia, X11/1995, Museu Nacional
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/ s/n, Raposo & Parrini; macho; Ibicoara, Bahia, VI1/1994,
Museu Nacional / s/n, R. Parrini, (macho); Ibicoara, Bahia,
VI11/1994, Museu Nacional / s/n, R. Parrini, (macho); Itirucu,
Bahia, VII/1994, Museu Nacional / s/n, R. Parrini, (macho);
Boa Nova, Bahia, VII1/1992, Arquivo Sonoro Elias Coelho
(ASEC) / LPG 050 5L. P. Gonzaga, (macho); Boa Nova,
Bahia, IX/1992, ASEC/LPG 063 3, L. P. Gonzaga, (macho);
Geremoabo, Bahia, 16/1/1979 ASEC / LPG 003 lado 2 6*,
Sick, Teixeira e Gonzaga, (macho); Geremoabo, Bahia, 16/
1/1979, ASEC / LPG 004 1ABC, Sick, Teixeira e Gonzaga,
(fémea); Mulungu, Ceard, 7, ASEC / JV 134 / 15, L. P.
Gonzaga (macho); Crato, Ceard, 72, ASEC/JV 133/3 W, L.
P. Gonzaga, (macho e fémea); Crato, Ceard, ?, ASEC/JV
CC4/8 W, L. P. Gonzaga (macho); Araripina, Pernambuco,
7, ASEC/JV CC25 /17, L. P. Gonzaga, (macho); Serra da
Capivara, Piaui, 7, Museu Nacional / s/n, J. Vielliard (macho),
em disco (CD) editado pela SONY, 1994, “Vozes de Aves
da Caatinga, Serra da Capivara.”

Obs.: A citagdo do sexo entre parénteses indica que esse
ndo foi confirmado por meio de coleta. Nem todas as
vocalizagOes estudadas foram apresentadas sob a forma de
sonogramas.

Apéndice I1I - Detalhamento da figura 1 - 1 - Comprimento
da maxila superior; 2 - Comprimento da maxila a partir da
abertura nasal; 3 - Altura da maxila superior rostralmente 2
abertura nasal; 4 - Ponte internasal; 5 - Largura do crinio na
regido dos bordos dorsais do osso lacrimal; 6 - Menor largura
do cranio naregido interorbital; 7 - Largura da caixa craniana
a0 nivel dos processos pés-orbitais; 8 - Largura maxima da
caixa craniana; 9 - Largura maxima da mandibula; 10 - Altura
da caixa craniana; 11 - Comprimento total do crinio;
12 - Comprimento total da mandibula; 13 - Comprimento
da sinfise mandibular; 14 - Altura da mandibula rostralmente
a fenestra mandibular; 15 - Largura do coracéide;
16 - Comprimento do coracéide; 17 - Comprimento da
escapula; 18 - Largura da extremidade cranial da escdpula;
19 - Comprimento da apéfise da fiircula; 20 - Distincia do
" processo acromial a face articular acrocoracéidea;
21 - Comprimento do esterno; 22 - Comprimento da quilha
esternal; 23 - Largura do esterno; 24 - Altura da quilha;
25 - Disténcia entre a borda cranial do acetdbulo e a caudal
da fenestra isquiopidbica; 26 - Altura da pélvis;
27 - Comprimento caudal da pélvis; 28 - Comprimento
cranial da pélvis; 29 - Largura da pélvis ao nivel dos
acetdbulos; 30 - Largura da porgio pré-acetabular da pélvis;
31 - Largura da extremidade proximal do fémur; 32 - Largura
minima do fémur; 33 - Largura da extremidade distal do
fémur; 34 - Comprimento do fémur; 35 - Largura do
tibiotarso; 36 - Comprimento do tibiotarso; 37 - Comprimento
do tarsometatarso; 38 - Largura do tarsometatarso; 39 - Largura
da extremidade distal do tarsometatarso; 40 - Comprimento
da regido proximal do timero; 41 - Comprimento do timero ao
nivel do extremo distal da crista delt6ide; 42 - Largura da
extremidade distal do timero; 43 - Comprimento do timero;
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44 - Comprimento do rddio; 45 - Comprimento da ulna;
46 - Largura da ulna; 47 - Comprimento do carpometacarpo;
48 - Altura do carpometacarpo; 49 - Comprimento da
primeira falange do segundo digito; 50 - Altura da primeira
falange do segundo digito; 51 - Largura minima da pélvis;
52 - Comprimento da pélvis; 53 - Largura mdxima da pélvis.




	Sem título-1.pdf
	Sem título-2.pdf
	Sem título-3.pdf
	Sem título-4.pdf
	Sem título-5.pdf
	Sem título-6.pdf
	Sem título-7.pdf
	Sem título-8.pdf
	Sem título-9.pdf
	Sem título-10.pdf
	Sem título-11.pdf
	Sem título-12.pdf
	Sem título-13.pdf
	Sem título-14.pdf
	Sem título-15.pdf
	Sem título-16.pdf
	Sem título-17.pdf
	Sem título-18.pdf
	Sem título-19.pdf
	Sem título-20.pdf
	Sem título-21.pdf
	Sem título-22.pdf
	Sem título-23.pdf
	Sem título-24.pdf

