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ABSTRACT. Bird guild in Bowdichia virgilioides (Fabaceae: Faboideae) in a cerrado area, in Furnas, Minas Gerais.
The bird species using the flowers of Bowdichia virgilioides as a food resource were determined. Nine species of birds were
observed visiting 11 trees after 88 hours of observation. Birds looked for nectar and pieces of petals during their visits. The
non-hummingbirds used the flowers occasionally and in a opportunistic way. Among the six hummingbird species, Colibri
serrirostris was the most important both in frequency of visits and time spent on the flowers. Different activity peaks and also
space-temporal hierarchy of dominance were observed among the hummingbird species among them. Bowdichia virgilioides
appear to be an important tree for many bird species, especially for hummingbirds in cerrado.

KEey worps: Bowdichia virgilioides, cerrado, food resource, hummingbirds.

RESUMO. Este estudo visou determinar as espécies de aves que utilizaram as flores de Bowdichia virgilioides como recurso
alimentar, Num total de 88 horas de observagdo, em 11 drvores, verificou-se que nove espécies utilizaram suas flores para
obtengio de néctar ou para alimentar-se das pétalas. Os ndo-troquilideos utilizaram suas flores de forma ocasional e
oportunista. Entre as seis espécies de beija-flores, Colibri serrirostris foi a mais importante tanto em freqiiéncia de visitas
quanto em tempo gasto visitando as flores. Picos de atividade em hordrios diferentes foram observados entre as espécies de
beija-flores bem como uma hierarquia espago-temporal de dominancia entre as mesmas. Bowdichia virgilioides mostrou-se

importante para vdrias espécies de aves, especialmente para os beija-flores no cerrado.
PALAVRAS-CHAVE: beija-flores, Bowdichia virgilivides, cerrado, recurso alimentar,

Virias espécies de aves representam para as plantas uma
forma eficiente de transferir pélen da antera para o estig-
ma, sendo o néctar o meio pelo qual as plantas induzem as
aves a executar esta tarefa (Stiles 1978). Embora a produ-
¢do de néctar acarrete um alto custo energético para as
plantas, o maior tamanho das aves e sua capacidade de
termorregulagio compensam este alto custo, por proporci-
onarem maior mobilidade (aumentando a distancia e pro-
por¢do de intercruzamentos) e menor dependéncia da
temperatura ambiente que os polinizadores ectotérmicos.
Isto aumentariaas possibilidades de sucesso na polinizagdo
(Brown et al. 1978).

O néctar serve de alimento para muitas espécies de
aves. Entretanto, a maioria delas e as mais especializadas
concentram-se ao redor do Mundo em quatro familias
(Trochilidae, Nectariniidae, Meliphagidae e Drepanididae),
com os beija-flores (Trochilidae) ocorrendo somente no
Continente Americano (Brown et al. 1978). O néctar
representa a principal porgdo de sua dieta na fase adulta,
podendo-se considerar os beija-flores de zonas tropicais
abertas como o melhor exemplo de uma guilda animal
limitada por alimento, onde a disponibilidade de néctar
pode ser um fator severa e consistentemente limitante

(Carpenter 1978). Apesar disto os artrépodes representam
uma parte importante da dieta destas aves (Wolf 1970,
Feinsinger e Colwell 1978, Stiles 1995), podendo elas
alimentar-se também de cinzas (des Lauriers 1994, R.
Ribon obs. pess. em Eupetomena macroura e Phaethornis
pretrei).

Para obter energia suficiente as aves nectarivoras
devem forragear durante todo o dia. De um modo geral 0s
picos de forrageamento de néctar ocorrem no perfodo da
manha e no final da tarde (Stiles 1978), havendo influéncia
da quantidade de néctar disponivel nas flores (Piratelli
1993, Stiles 1995). Quando este recurso ¢ suficientemente
abundante e rico para ser defendido, uma série de compor-
tamentos agressivos por parte das aves podem estar a ele
associados. Por outro lado, algumas plantas secretam
néctar em quantidade insuficiente, forgando as espécies a
migrarem em busca de alimento (Carpenter 1978).

Bowdichia virgilioides é uma leguminosa conhecida
como sucupira-do-cerrado, com altura entre 8el6m, 30
a 50 cm de diimetro e folhas compostas pinadas. No Brasil
ocorre na Bahia (Lewis 1987), Par4, Goids, Mato Grosso,
Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo, em éreas
de cerrado e em sua transi¢ao para a floresta semidecidua
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(Lorenzi 1992). Embora sua distribui¢io seja ampla e
uniforme, a espécie ocorre em baixa densidade
populacional. Floresce durante os meses de agosto-setem-
bro com a planta quase totalmente despida de folhagem.
lustragoes e informagdes adicionais sobre amorfologiada
flor e da espécie como umtodo, podem ser encontradas em
Lewis (1987) e Lorenzi (1992).

Este estudo teve como objetivo determinar quais espé-
cies de aves utilizam as flores de Bowdichia virgilioides
como recurso alimentar, com énfase nos beija-flores. Pro-
curamos verificar aexisténciade espécies dominantes com
relagdo ao tempo de utilizagdo das flores, nimero e fre-
quéncia de visitas, comportamento agressivo e ocorréncia
de diferentes picos de atividade entre as espécies. Além
disso tentou-se verificar a relagio entre algumas destas
varidveis e o nimero de flores.

AREA DE ESTUDO E METODOS

Esteestudo foi realizadoem Furnas (20°40'S,46°19'W),
municipio de Alpinépolis, Minas Gerais, em uma mancha
de cerrado “sensu stricto” de aproximadamente 20 ha,
alterado por fogo e a¢ao humana. As observagdes foram
feitas em 11 arvores de Bowdichia virgilioides, dez delas
situadas na mancha de cerrado, e uma outra num gramado
préximo a esta mancha, ao lado de uma estrada com pouco
trafego. Na drea de estudo, B. virgilioides apresentou-se
com até 8 m de altura, sendo que as copas das drvores
estavam quase totalmente tomadas por inflorescéncias. De
uma #drvore para outra parecia haver uma pequena
assincronia entre o nimero de flores abertas e botoes.
Embora Lorenzi (1992) cite agosto e setembro como os
meses de floragao, em nossa drea de estudo as drvores
estavam floridas ja em julho.

Foram feitas observagdes continuas das 6:00 as 11:00
e das 14:00 as 17:00, num total de 88 horas de observagio
de 17 a 22 de julho de 1995. Dois observadores trabalha-
ram de modo a dispensar um dia de observagao para cada
arvore. As espécies de aves foram observadas com binécu-
los 7 x 35 e 8 x 40 mm de aumento, e identificadas através
de suas vocalizagoes ou por meio de ilustragdes em guias
de campo (Frisch 1981, Sick 1985, Hilty and Brown 1986).

Cronometrou-se e registrou-se o tempo e o niimero de
visitas de cada espécie, anotando-se também o comporta-
mento das aves. Uma visita foi definida como o perfodo no
qual cada ave permanecia visitando as flores sem pousar
para descansar, independente do niimero de flores visita-
das. As freqiiéncias de visitas foram obtidas dividindo-se
o niimero de visitas de cada espécie pelo total de horas de
observacdo. Quando as aves estavam com o bico inserido
na flor, por sua abertura principal ou pelas laterais, assumi-
mos que as mesmas estavam a procura de néctar. A captura
de insetos foi vista por meio de bin6culos (diretamente ou
através da observagdo de comportamentos de forrageio
como os descritos por Stiles (1995).

O nimero de encontros agonisticos associado ao nu-
mero e tempo total de visitas foi tomado como indicativo

de defesa territorial. A relagdo entre nimero de
inflorescéncias e nimero de espécies e entrentiimero de
inflorescéncias e niimero de visitas verificou-se através de
regressio linear simples.

RESULTADOS

Bowdichia virgilioides foi visitada por seis espécies de
beija-flores & procura de néctar e provavelmente também
de insetos: beija-flor-de-canto, Colibri serrirostris,
besourinho-do-bico-vermelho, Chlorostilbon aureoventris,
beija-flor-rabo-de-tesoura, Eupetomena macroura,
gravatinha-vermelha, Calliphlox amethystina, beija-flor-
do-peito-roxo, Amazilia lactea e uma espécie de Amazilia
ndo identificada, provavelmente beija-flor-de-garganta-
verde A. fimbriata.

Duas espécies de Coerebidae, o sai-azul, Dacnis cayana
e a cambacica, Coereba flaveola procuraram o néctar das
flores. Dacnis cayana retirava o néctar tanto pela abertura
natural da corola como por aberturas laterais. Coereba
flaveola visitou poucas vezes e por tlempo muito curto as
flores de B. virgilioides. A jandaia-estrela, Aratinga aurea
(Psittacidae), a saira-amarela, Tangara cayana
(Thraupidae) e D. cayana foram observadas comendo
pétalas ou botoes das flores. Dacnis cayana alimentou-se
ocasionalmente também da “espuma” que cigarrinhas
(Homoptera) excretavam em alguns galhos ou de insetos
que poderiam se encontrar nela. A safra-mascarada,
Nemosia pileata (Thraupidae) e o bem-te-vi-do-bico-gros-
s0, Megarhynchus pitangua, foram vistos alimentando-se
de insetos. O sanhago, Thraupis sayaca (Thraupidae)
alimentou-se de néclar, insetos e pétalas, sendo observada
s6 uma vez numa drvore onde permaneceu por 30 min
continuos.

A espécie predominante nas drvores estudadas foi C.
serrirostris, sendo C. aureoventris a segunda espécie em
importéncia. As espécies T. cayana, D. cayana, A. aurea
e os demais passeriformes permaneceram por menos tem-
po nas flores, tendo o menor niimero de visitas (tabela 1).

Nas diferentes horas do dia houve presenga de pelo
menos trés espécies de beija-flores em busca de alimento,
em diferentes intensidades. Colibri serrirostris e A. lactea
tiveram picos de atividade pela manhi, mas a atividade de
C. serrirostris foi muito maior que a de A, lactea (tabela 1,
figura 2). As demais espécies mostraram picos de ativida-
de durante a tarde.

As freqiiéncias de visitas mostraram grande variagao
de uma espécie para outra (tabela 1). No se encontrou
relacdo significativa entre nimero de inflorescéncias e
o niimero de espécies (a=2,463,b=4,06x 10, r=0,037)
nem entre o nimero de inflorescéncias e o nimero de
visitas (a=81,85,b=-3,11 x 10 r=0,39).

Embora a maioria das espécies ndo apresente
dimorfismo sexual acentuado, pode-se observar numa
espécie em que isto ocorre (C. aureoventris) que uma
fémea ndo permitia a aproximagao de outros individuos da
espécie, perseguindo mesmo C. serrirostris, de tamanho
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Tabela 1. Visitas de espécies de beija-flores e de outras espécies de aves em drvores de Bowdichia virgilioides. AV =
nimero de drvores visitadas; NV = nimero de visitas, TV = tempo de visita; % TV = porcentagem do tempo total de
visitas; TM = tempo médio de visitas; FV = frequéncia de visitas.

Espécies de beija-flores AV NV TV (seg) % TV T™ FV
Colibri serrirostris (Cs) 11 544 21469 63 39,5 8,11
Chlorostilbon aureoventris (Ca) 7 132 4990 14,7 37.8 1,97
Amazilia lactea (Al) 2 70 2415 7.1 34,5 1,04
Calliphlox amethystina (Cm) 4 52 1460 43 28,1 0,77
Eupetomena macroura (Em) 4 52 1410 4,1 271 0,77
Amazilia sp. (As) 4 4 76 0,22 19,0 0,06
Outras espécies

Dacnis cayana (Dc) 2 5 890 216 178,0 0,07
Tangara cayana (Tc) 1 8 1259 37 1574 0,12
Aratinga aurea (Aa) 1 2 76 0,22 38,0 0,03
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Figura 1. Variagdo da atividade das espécies de beija-flores em relagdo as horas do dia.
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Tabela 2. Dado dos 11

virgilioides. NI

individuos de Bowdichia
nimero de inflorescéncias; NE =
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Tabela 3. Encontros agressivos entre beija-flores em B.
virgilioides. C.s. = Colibri serrirostris, A.l. = Amazilia

Figura 2. Variagao do tempo de visita de Colibri serrirostris ao longo do dia.

nimero de espécies visitantes; NV = nimero de visitas; lactea;, A.s. Amazilia sp.; C.a. = Chlorostilbon
TV = tempo de visitas. aureoventris, E.m. = Eupetomena macroura, C.m. =
Calliphlox amethystina.
Arvore N1 NE NV TV (seg)
Agressor Agredido
1 4033 2 17 1552
2 1430 5 163 6525 Cs. Al As. Ca Em. Cm.
3 1232 3 38 940
4 65 2 9 194 C.s. 26 20 - 7 12 4
5 72 2 40 966 Al 2 < 2 - 4
6 58 3 23 511 As. = A - - -
7 760 6 18 1626 C.au. - - - - "
8 980 4 159 7431 Em. 11 6 - - 1 2
9 980 3 100 5208 C.m. - = S < =
10 24 1 8 202
11 459 5 294 9289
3500 +
3000 -+
2500 +
@
3
8 2000 +
=
[=1]
@
@
o
(=8
£ 1500 +
2
1000
500 +
04 i 4 . ; 4 ! } } ; i —
7:00 - 7:30 8:00 - 8:30 9:00 - 9:30 10:00-10:30  14:30-15:00 15:30-16:00 16:30-17:00
Horas do dia




Guilda de aves em Bowdichia virgilioides 193

maior.

Um individuo de E. macroura em uma das drvores
apresentou-se extremamente agressivo contra todos os
beija-flores ¢ mesmo abelhas mangangavas (Bombus sp.)
(Hymenoptera) eram atacadas quando se aproximavam. A
dreadefendida por este individuo compreendeu cercade 1/
S dototal da porgdo florida da copa. Entretanto este mesmo
individuo tolerou a presenca de C. serrirostris e C.
aureoven(ris na mesma arvore.

C. amethystina, alimentava-se sempre de forma furti-
va, aproximando-se pelo alto da copa ou por um lado ndo
freqtientado por outra espécie, e também nio agredindo
nenhuma outra espécie. Amazilia lactea foi fortemente
perseguido por C. serrirostris, apresentando porém so-
mente dois encontros agressivos intra-especificos,

Colibri serrirostris foi a espécie que apresentou o
maior nlimero de encontros agressivos (tabela 3). Vinte e
seis foram intra-especificos, 23 com E. macroura, 20 com
A. lactea, nove com C. aureoventris e quatro com C.
amethystina. Na maioria dos encontros C. serrirostris foi
o agressor, sendo porém agredida por E. macroura 11
vezes e duas vezes por C. aureoventris. Entretanto, se em
certas insténcias C. serrirostris atacava coespecificos ou
individuos de outras espécies, em outras ocasides isto nio
ocorreu. A espécie Amazilia sp. nio foi observada em
nenhum encontro agressivo.

DISCUSSAO

As guildas de beija-flores tropicais estdo organizadas
de acordo com os recursos disponiveis e os atributos
morfo-fisiol6gicos e de comportamento de cada espécie
(Feinsinger e Colwell 1978). Além das seis espécies de
beija-flores citadas anteriormente, na regiio de Furnas
foram identificadas outras cinco espécies de beija-flores,
as quais ndo foram observadas em Bowdichia virgillioides:
Beija-flor-limpa-casa, Phaethornis pretrei, beija-flor-pre-
to-e-branco, Melanotrochilus fuscus, beija-flor-de-veste-
preta, Anthrachothorax nigricollis, beija-flor-de-barriga-
violeta, Thalurania furcata e beija-flor-de-banda-branca,
Amazilia versicolor. Essas espécies foram observadas
principalmente na mata de galeria, ao invés do cerrado, o
que em parte explica sua auséncia na drvore durante a
realizagdo deste trabalho.

O habitat, estrato da vegetagdo, a dispersdo, a
morfologia da corola e a quantidade de néctar produzido
pelas flores sdo os principais atributos das plantas que as
tornam atrativas para as aves neclarivoras. Para as aves,
sdo importantes a morfologia do bico, o tamanho do corpo,
a relagdo entre o comprimento da asa e o peso do corpo e
o tamanho dos pés. Diferentes inter-relagdes entre estes
atributos levam a diferentes posigoes das espécies na
comunidade. Assim, Feinsingere Colwell (1978)discernem
cinco “fungdes” que as espécies podem exercer na comu-
nidade, as quais podem mudar conforme a disponibilidade
de néctar e a competi¢do com outros beija-flores.

“Trapliners” altamente recompensados: espécies que

tém a morfologia do bico adaptada para explorar flores
dispersas e com morfologia bem caracteristica, como
aquelas da familia Musaceae, percorrendo um circuito
(trapline) entre flores ou aglomerados de flores (e.g.
Phaethornis spp.).

Territorialistas: espécies que apresentam defesa
territorial intra- ou inter-especifica, geralmente em flores
muito ricas em néctar e moderada ou fortemente aglome-
radas.

“Trapliners” pouco recompensados: espécies que uti-
lizam flores dispersas ou moderadamente agrupadas e
entoméfilas, e que sdo expulsas de aglomeragdes de flores
ricas em néctar por espécies territorialistas (Chlorostilbon
canivetil, Feinsinger 1976).

Parasitas territoriais (inarauders): espécies que utili-
zam flores moderadamente agrupadas, ignorando as agres-
sOes das espécies territorialistas (Phacochroa cuvierii,
Anthracothorax prevostii) (Stiles e Wolf 1970, Wolf 1970,
respectivamente). Aqui também entram os “‘ladroes”
(filchers), que lembram grandes insetos e alimentam-se
geralmente em zonas das plantas pouco utilizadas ou
invisiveis para as espécies territorialistas (Calliphlox
amethystina, obs. pess.).

Generalistas: espécies que t8m uma posi¢iio oportunis-
ta e fracamente definida na comunidade, ora visitando
flores moderadamente dispersas, ora atuando como la-
drdes em aglomeragdes maiores.

Segundo essas diferentes “fungdes” dos beija-flores, a
guilda de aves desta familia em B. virgilioides, em Furnas,
parece estar organizada da seguinte forma: Colibri
serrirostris mostrou comportamento claramente
territorialista, sendo dominante em termos de tempo e
nimero de visitas. Embora C. aureoventris tenha sido
observado agredindo C. serrirostris, os dados obtidos sdo
insuficientes para classificd-lo como territorialista.

Embora E. macroura tenha defendido um pequeno
territério na drvore 9, foi a pentiltima espécie em termos de
tempo e nimero de visitas. Mesmo que B. virgilioides
possa ndo oferecer recursos suficientes para justificar a
presenga constante desta espécie, o comportamento agres-
sivo que ela mostrou pode indicar que a mesma seja co-
dominante com C. serrirostris em termos de territério
defendido.

Amazilia lactea e Amazilia sp. também encaixam-se
no grupo dos generalistas, uma vez que nao defenderam
territérios e foram vistas utilizando plantas com flores de
caracteristicas mais entomofilas, bem mais abaixo das
copas de B. virgilioides. Calliphlox amethystina encaixa-
se na categoria dos “ladrdes” entre os parasitas territoriais.

Houve uma clara dominéncia hierdrquica entre as
espécies de beija-flores presentes em B. virgilioides, mas
ndo com uma érea defendida durante todo o dia. Possivel-
mente, como suposto por Wolf (1970), o suprimento
alimentar nao € suficientemente estdvel para que a defesa
continua de territérios ao longo de todo o dia seja vantajo-
sa, como foi observado em C. serrirostris. Esta espécie
defendeu territério, ainda que nio o fizesse durante o dia
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todo na mesma drvore. Embora tenha defendido territérios
em algumas situagoes, C. aureoventris aproveitou-se desta
situagdo, utilizando as flores enquando C. serrirostris saia
em perseguigdo a outros beija-flores.

O fato da floragdo estar restrita a determinadas épocas
do ano gera padrdes lemporais e espaciais de distribuigao
das flores, permitindo o estabelecimento de diferentes
formas de utilizagio pelos beija-flores. Entre as aves
observadas, talvez somente C. serrirostris e C. aureoventris,
este tem inclusive bico menor que o primeiro, participem
mais ativamente na polinizagdo de B. virgilioides. Pela
forma fechada, tamanho pequeno da corola e intensa
presenga de abelhas e mangangavas (obs. pes.), supde-se
que estes insetos participem de forma mais ativa na
polinizagio desta espécie.

Segundo Piratelli (1993), os picos de atividade em
horirios diferentes possivelmente sao uma estratégia
que permile a utilizagdo do recurso por um maior nime-
ro de espécies e diminui o nimero de encontros
agonisticos entre as mesmas. A fim de se fazer uma
andlise mais refinada sobre os motivos desles picos
seria necessdrio medir a variagdo na quantidade de
néctar e/ou o teor de agticar no néctar ao longo do dia,
pois tais fatores podem estar diretamente relacionados
COm 0§ Mesmos.

Os nectarivoros mais frequientes foram os beija-flores,
apesar de outras aves nectarivoras também estarem pre-
sentes. Embora estas aves utilizem muitas das plantas
polinizadas por beija-flores em busca de néctar, elas ten-
dem a visitar grupos de flores espacialmente diferentes
daqueles mais explorados por Troquilideos (Feinsinger e
Colwell 1978). Talvez isto possa ocorrer com D. cayanae
T. sayaca, podendo a baixa freqtiéncia destas espécies
estar relacionada a uma pequena dependéncia das flores de
B. virgilioides.

Tangara cayana, D. cayana, T. sayaca e A. aurea,
todos ndo-troquilideos, alimentaram-se de flores ou botoes
de B. virgilioides. Estas espécies apresentaram um peque-
no niimero de visitas e pouco tempo de forrageio, visitando
a arvore de forma ocasional e oportunista, mantendo uma
relagdo de predagio das flores.

De um modo geral B. virgilioides parece ser uma
espécie importante para a guilda de nectarivoros durante o
més de julho em dreas de cerrado da regido de Furnas.
Assim consideramos que a mesma deve ser levada em
consideragdo em programas de manejo de vegetagdo de
cerrado, mostrando-se tambémitil para plantios visando a
atracdo de aves.
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