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do corpo para a avifauna brasileira
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ABSTRACT. Energetic definition of fitness and optimal body size for Brasilian birds. Here, Brown's model is used to
elucidate the effects of body size on fitness (defined as reproductive power, energy conversion rates for the reproductive
process). The model was applied to explain the modal body size for Brasilian birds, and was calculated using data from
several authors. Modal body size was between 12 - 20 g for 486 species from 65 families. In the sample, the number of species
described per family was correlated significantly with the total number of species in the family (r = 0.96; P < 0.001).
Therefore, the modal value is not biased by the irregular distribution of data from species in families with different mean
weights. Considering this modal value and assuming C, =2.41 Watts, estimated by the allometric relationship of individual
productivity as a function of size, we obtained an approximate C,= 0.02 Watt. For mammals, C; and C, were estimated as
6.0 and 0.2 Watts, respectively, resulting in an optimal body size of 100 g. Thus, in comparing C and C, values of birds and
mammals, we conclude that the smaller modal body size of birds may be a function of selection for an equivalent conversion
efficiency, which can only be met by a lower body size due to lower values of C, and C, in birds.
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O tamanho corpéreo dos organismos é uma das caracterfs-
ticas mais evidentes e estd intimamente relacionado a
diversas varidveis ecolGgicas, tais como densidade
populacional, distribui¢do geografica, estratégia de vida,

utilizagdo e parti¢do de recursos, taxas intrinsicas de cres-
cimento populacional e dispersdo, entre putras (La Barbera
1989, Brown 1995). A distribui¢do do tamanho do corpo
das espécies nas comunidades e nas biotas é extremamente
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assimétrica, havendo normalmente um valor modal ‘a
esquerda (espécies de pequeno e médio tamanho s3o mais
freqiientes). Diversos modelos ecolégicos tém sido pro-
postos para explicar essa distribuigdo, os quais incluem a
relagdo entre o tamanho do corpo e a especializagdo
ecolbgica e restrigoes fisiologicas e metabélicas na varia-
¢do de tamanho (Peters 1993, Blackburn e Gaston 1994a).

Brown et al. (1993) propuseram recentemente um
modelo que parte da idéia de que o valor adaptativo
(fitness) é resultante da capacidade das espécies converte-
rem recursos do ambiente em reprodugdo. Esse modelo
prevé a existéncia de um tamanho modal do corpo, no qual
esse valor adaptativo é méaximo. Para mamiferos e aves,
esse valor de tamanho modal aproximado tem sido deter-
minado empiricamente como 100e 30 g, respectivamente.
Nesse valor 6timo do ponto de vista energético acontecem
mudangas de sinal nos coeficientes angulares das regres-
soes de diversos caracteres da ecologia e histéria natural
sobre o tamanho do corpo, indicando que essas varidveis se
comportam de forma diferente em espécies maiores ou
menores que o 6timo.

O objetivo deste trabalho foi aplicar o modelo de
Brown eral. (1993) afim de analisara variagao de tamanho
(peso) corporal nas espécies de aves do Brasil. Esse
modelo consiste em determinar o tamanho 6timo do corpo
pelo equilibrio entre a taxa pela qual os individuos adqui-
rem recursos (R) do meio e a taxa de conversdao desses
recursos emreprodugdo (W). As capacidades de conversdo
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de cada um desses processos (k;, e k) seriam
alometricamente relacionadas ao peso do corpo, por k, =
C,M" ek, =C M, onde os coeficientes alométricos (b, e
b,) sdo iguais a 0,75 e - 0,25, respectivamente. Esses
coeficientes angulares seriam constantes para todos os
tipos de organismos, enquanto que os coeficientes lineares
(C, e C,) dessas fungdes dependem do tipo de organismo
analisado, pois expressam varia¢des nas capacidades de
conversdo de diferentes tAxons com mesmo peso (1 kg).
Equilibrando as capacidades de conversdo e maximizando
o poder de conversio, obtém-se o tamanho 6timo do corpo
por M* = [(-C,b)/(Cjb )]0

Foram compilados, a partir de dados da literatura, 0s
pesos de 486 espécies de aves do Brasil, distribuidas em 65
familias (Sick 1985, Silva et al. 1990, Belton 1994, Koch
e Bogon 1994). O nimero de espécies por familia na
amostra obtida est4 significativamente correlacionado ao
niimero total de espécies descritas por familia (r de Pearson
=0,96; P <0,001), de modo que o valor modal encontrado
nao estd viesado por uma distribuiggo irregular dos dados
das espécies em familias com diferentes pesos médios.

Para as espécies de aves do Brasil, o peso modal
calculado com base em dados da literatura foi estimado
entre 1220 g (figura 1). Esse valor é inferior ao obtido por
Blackburn e Gaston (1994b) para aves do mundo (valor
modal pr6ximo a 30 g), embora a forma da distribui¢do
(assimétrica) seja similar. Esse fato é esperado consideran-
do os gradientes latitudinais de variagdo existentes no
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Figura 1. Distribuigdo de freqiiéncias do peso corpéreo, em escala logaritmica, de 486 espécies de aves do Brasil.
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tamanho do corpo ¢ nariqueza de espécies de aves, ou seja,
existem mais espécies, com tamanho do corpo menor, nos
trépicos (Blackburn e Gaston 1997). A dreade distribuigdo
geografica das espécies analisadas neste estudo estd em
grande parte localizada na regido Neotropical, -onde as
maiores extensoes longitudinais (refletindo maior disponi-
bilidade de 4rea para expansdo dessas distribuigdes geo-
gréficas) estdo préximas ao Equador. Deste modo, em
fungdo dos gradientes latitudinais, existem mais espécies
com tamanho do corpo menor na amostra analisada, resul-
tando em um tamanho modal ligeiramente menor.

Considerando o valor modal obtido e assumindo C, =
2,41 Watts, obtido a partir da Tabela V1IId do apéndice de
Peters (1993) e estimado pelas relagdes alométricas da
produtividade individual em fungio do tamanho, obtém-se
um valor de C, aproximado de 0,02 Watt (figura 2).
Variando o peso modal estimado entre 10 e 50 g, obtém-se
uma variagdo em C, de 0,008 e 0,04 Watts.

Para mamiferos, os valores de C; e C, assumidos sdo,
respectivamente, 6,0 e 0,2 Watts, resultando em um peso
modalde 100g,0que corresponde ao observadoempiricamente
emdiversos conjuntos de dados. Assim, assumindo C, =241
Watts e comparando-se os valores de C, € C, para aves e
mamiferos, observa-se que C, €, paradiversos valores de peso
modal em aves, muito menor do que o observado para

mamiferos. Conclui-se, portanto, que a equivaléncia nos
processos de conversao de R em W seria dada pelo desloca-
mento do tamanho modal, a nivel de espécies de aves,
considerando o menor valor adaptativo destas em relagfio a
mamiferos de mesmo tamanho, no sentido de conversdo
energética em esforgo reprodutivo. Esse resultado é compati-
vel com a baixa eficiéncia de produtividade liquida e ecol6gi-
cadas aves quango comparada a outros organismos, ligada ao
gasto metab8lico nas atividades de voo (Ricklefs 1990). Note-
se também que as constantes C, e C, podem variar de acordo
com o nivel taxondmico e que, em termos de amostragem,
mudangas na escala espacial afetam o tamanho modal e a
forma das distribui¢des de tamanho do corpo (Blackbum e
Gaston 1994b). Entretanto, € dificil ajustar o modelo em
escalas menores em fungao da inexisténcia de dados precisos
sobre as varidveis metabdlicas envolvidas em grupos
taxondmicos menores.
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Figura2. Valores estimados de C, assumindo C,= 2,41 Watts, para pesos modais variando entre 10 e 50 g, de acordo com

o modelo de Brown er al. (1993).
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